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ÜÄit üoücm 9Jc^te fann man bic Scl^au^jtung auf* 
fteltcn, baß c§ fein jtDcitcS aKctaü auf bcr ®rbc giebt, 
mclc^eö eine fold^e SSerbreitung aufjumeifen l^ätte unb in 
fold^em Uebevfiuffe üorl^anben wäre, n?ie ba§ Äluntinium. 

iBlan finbet gtpar baSfelbe nirgenbs im reinen 3"= 
ftanbe öor ^), n?ie bie§ etma bei @olb, ©über ober anberen 
9Betaüen bev gatt ift, aber bie 33erbinbungen bcöfelben mit 
©aiierftoff, ben ?llfalien, gluor, ©ilicium, mit ©äuren u. f. w. 
finb fo jal^Ireic^ unb treten fo maffen^aft auf, baß biefelben 
nic^t nur ganje ©ebirgöformationen bilben, fonbern aud^ 
aU bie ©rjcuger ber ärferfrume angefel^en »erben fönnen. 

9?amentlic^ finb eö bie 33erbinbungen be§ Slluminiumö 
mit bem ©ilicium, bie äluminiumfilicate, welche in gorm 
üon g'Clbf ^^atl^cn unb (Stimmer mitOüarg gemifc^t 
bie Urgebirgc — ©ranite — bilben. 

^ie 5elbf))at^e (talifelbf^^at^ [Ort^otlaS] 2), g^atron^ 
felbf^^att) [aibit]«), talffclbfpat^ [Slnort^it] *), bie ©limmer 
(Äaliglimmcr ^), "iRatronglimmer ^), Sitfjionglimmer [ße^^i^ 
bolit^]'), ÜÄagnefiaglimmer ^) finb n?a^re ^o^^^jelüerbin- 



^) 2)ic ©c&auptmig@tocfcv'«(3ourn. f. praft (Sftcmic, 66, ^^o)» 
baß fid) ba« Stluminium in ®c|iaU glimmerovtigev ^lättd)en in einer 
2;6onformation bei @aint»2(u(lcl in Sornnjaüie finbet, bcrnl^t auf Srvt^um. 

2) K, Sis O, + AL, Si« O,. 

') Na, Si« O, + AI2 Sie O«. 

*) Ca Si Og + AI2 Si O5. 

«) (H, K), AI, Si, O« + (H, K), AI, Si, O,^. 

«) (H, Na), AI, Si, O« + (H, Na), AI, Si, O,^. 

^) (Lij, K„ Fe) O, AI, Og, 3 Si O,. 

«) m (H, K), Si O, + n (Mg, Fe, H), Si O, + (AI,, Fe,), Si. 0„. 



IV (Einleitung. 

bungcn t)on Älfalifilicateu mit Slluminiiimftlicaten, fic finb 
e^, bic bcri ücrfd^icbcncn ©rbfd^t^tcn bic cigcntpmlic^en 
unterfd^cibcnbcn ÜÄcrImalc aufbrüdfcn. 

^icfc SScrbinbungcn, in bcncn ba§ eine Älfatimetafl 
burc^ ein jtDeite§ erfefet merben lann, finb e8, n^el^e infolge 
@intt)ivfung ber Sltmofpr)ärilien, ber 8uft, be§ SBaffevö, 
jevfefet unb bann in jene 93erbinbungen übergeführt beerben, 
bie unter bem Flamen J 1^ o n e (äWergel k.) befannt finb unb 
beren Unentbcl^rli^feit, SBidjtigfcit allgemein anerfannt ift. 

O^ne 2^^one gäbe e§ leine SldEerfrume; bie ©rbober* 
fläift bliebe l^art, unfruchtbar, weil unburcfeläffig für ba§ 
9lieberf^lag§waffer, meld^eS unfere 93runnen füllt, ba§ 
^aijU^mn, bie grud^tbarfeit ber ^flanjenberfe beförbert ; furj 
ä^f*^9^ «>^tt^ 2:^one märe ein geben auf ber Srbe unbenfbar. 

^mmerl^in bleibt eö eine eigentpmli^e ©rfd^einung, 
ba§ ba§ Slluminium bi§ jefet meber im tl^ierifc^en, nod) 
|}f[anjlic^en Organi^muö gef unben worben ift ; biefe ©rf^ei^ 
nung fd^eint ben Seweiö gu liefern, bag ba§ aluminium bloß 
ber J^räger, ber SßeJpal^rer jener ©toffe ift, meldte bem leben^^ 
ben Organismus, fei e§ SE^ier, fei e§ ^flanje, gu beffen 
weiterer ©ntwicfelung unb ©rl^altung nötl^ig finb. 

©0 unfd^einbar, unanfe^nlic^ im Sleußeren bie .^au^jt- 
maffe ber äluminium*93erbinbungen un§ erfd^eint, wie wir 
bieö fe^en an ben gelbfpat^en, ©limmern, ben^igmatiten, 
(Sneiö, äm^jl^^bolen, ^oxp^xtn, ©uriten, J^rad^iten u. ä., 
fo finben fid^ bod^ barunter 3Serbinbungen, welche ein fo 
farbenglängenbe§ Sfeu^ere befi^jen, fo Drad^tooü finb, baß 
wir einzelne berfelben gleid^ bem diamanten Ijod^ad^ten, ba 
biefe im sollen ©inne beS SBorteS „eble ©teine" finb. 

®§ finb bieS namentlich bie SSerbinbungen be§ ©auer^ 
ftoffe« mit bem Aluminium, welche farben<)räc^tige Ärtjftalle 



Einleitung. V 

Silben, wie nic^t minbev unter ben Älumiriiumfiücaten e§ 
einige giebt, bie ein auffallenb fc^öne« äeugete befifeen. 

©0 betpunbern \mv im 91 üb in (Alg O3) bie ))ra(^tüoü 
rot^e, im ©ap()ir bie blaue, im ®ranat ([Caj„Mgj,. Feg, 
Mn3 J Alg Sig Ojg), bie blut , firfd^^^, bräunli(^rotl^e, im Kranit 
(AJg Si O5) bie bunlelblaue, im ©maragb bie grüne garbe. 

SBir finben ba8 Slluminium al§ ^^broj^b im Ü) i a §^ 
por(H2 AljO^), ^^brargillit (Hg Alg Og) im 93aufit; 
mit ©(^wefelfäiire oerbiinben, bilbet e§ ben »lu^ 
minit (Al^ SO^ + 9 aq), ben «launftein ([«lunit] 
K, SO, + AI, S3 0,, + 2 Hg AI, Oß); mit ^t)0§|)or^ 
fäure ben l^immelblau biö fpangrün gefärbten Jürfiö 
([Ädait] AI2 P2 Og + Hg AI2 0^ + 2 aq), ben blauen 
Öajulit^ ([Mg, Fe] Al^ P, 0» + aq), bcH SBaüelUt 
(2 AI2 P2 Og + He Alg Oe + 9 aq), »jä^renb bie SSer^^ 
binbung beS 3llumintum§ mit g^luor fi(!& im 2^opa§ 
(5 Alg Si O5 + AI2 Si Flj^) finbet, wie auc^ im Sr^olit^ 
(6 NaFl + Alj Flß), jenem 3Wineral,ba§ für bie aluminium* 
^nbuftrie faft unerfe^bar geworben ift. 

3Wan foüte annehmen, bag, ba baö aluminium fic^ 
in foic^em Ueberfluffe über bie ganje 6rbe üert^eilt befinbet, 
ja wir biefe^ 9Ketaü im üoüen ©inne be§ SBorte« „mit 
f^ügen treten" unb »erachten, baöfelbe auc^ eine biefem SJer^ 
^ältniffe. nad) entf))rec^enbe SSerwenbung finbe, unb baß 
basfelbe ebenfo ober wenigftenö t^eilweife nü^lic^ fi^ er weife, 
wie etwa baö ßifen e§ t^ut. 

3)ie§ ift nun entfd^ieben nic^t ber §aß. 

2)aS Aluminium au§ feinen SSerbinbungen abguf treiben, 
bietet momentan no^ fo oiele unb fo große ©c^wierigfeiten 
bar, bag bie 3Wöglic^feit folc^' einer ^üttenmänuifc^en ®e^ 
winnung eine«, unferem (£ifenl}üttenbetrieb entfpret^enben 
Älumfniumpttenbetriebe« in einem noc^ fo weiten Jelbe 



VI (Sinlcitung. 

liegt, baß fic möglicl^cr, ja i^al^rfc^einlid^cr SGßcife einer fel^t 
^p&Un Qntnn^ vorbehalten ift. 

Unb felbft bann, menn e§ gelungen fein u?irb, ba§ 
Slluminium bütteninännifc^ au§ Ziion auf ber „Sllunünium* 
ijnttt'* au^äuf(^nieläen unb baburd^ in ben Sreiö ber gemeinen 
^nbuftrienietafle einjufü^ven, felbft bann n)irb e§, tro|} 
feiner vielen enipfe^Ienben SSor^üge, bie i^m Dor anberen 
9)?etaflen eigen finb, bennod^ nic^t jene 33ea^tung finben, bie 
ben anberen 2)?etaflen, u;ie ©ifen, Äupfer u. f. f. gef(^enft mirb. 

Ö^feifl^^* 3^'^ vertbeuert fic^ bie gabrifation be§ 
3(luminiuni§ baburcb, baß gu beffen ^erftedung bie nicbt 
tveniger f^iuierig barfteübarcn SllfalimetaÜe, namentlidb ba§ 
9iatrium, benü<jt werben muffen, ivelc^e, tvenn aud) 3ln^ 
ftrengungen gemacht merben, ba§ 3lluminium au§ beffen 
23crbinbungen mittelft ©leftroUjfe au^jufc^eiben, bennoc^, luie 
bie ®ac^en momentan [teilen, nic^t entbehrt werben fönnen 
unb mit in Ütec^nung gejogen werben muffen. 

35a Ol) mar e§, ber juerft (1807) ba§ 5tluminium 
au^. feinen SJerbinbungen mittelft ®leftroU)fe au^jufcbeiben 
ocrfuc^te, aber nid)t ju jenem 9tefuUate gelangte, loie e§ 
i()ui mit ben ^UfalimetaÜen glücfte. 

S3eräeliu§ mar nicbt glücf licl^er ; bagegen fd)eint c§, 
baß Oerftebt i (1824) jum erftenmale ba§ aluminium 
unter ben §änben ijaitt, al§ er feuc^teö ßt)loraluminium 
mit Saliumamalgam jerfefete. 

Jrofebem muß SBö^ler al§ ©ntbecfer be§ 3tluminium^ 
angefe^en werben, benn er loar e§, welcher (1827), inbem 
er e^loraluminium mittelft Valium rebucirte, jum erften 
$üiale ba§ Slluminium in gorm eine§ grauen ^uloerö erbielt. 

(BpäUx (1845) fanb 2Böt)ler, \>a^ e§ aud^ in 
gefc^moljenen Sülgelc^en erhalten werbe unb befd)rieb e§^) 

*) Slnnol. b. Si^cm. u. $^arm. 53, 432- 
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aU „ein äinnäl^nli^c^, ]^ämmcrbare§ utib gcfc^mcibige^, an bcr 
8uft blanf Weibenbe« aßetafl üon 2-5— 2*67 fpccififcbem®emi(^t, 
tDcl(^c§ ba§ 3Baffcr nic^t bei 9etDÖ[)nUd^er Temperatur, wo^t aber 
bei 100® C. unter langfamer aBafferfloffentmidfcIung jerfe^e". 

'Da^ Slluminium t)atte ^at)re l^inburc^ nur rein 
miffenf(!^aftlid)e§ J^ntereffe, bi§ §. ©aint^Elaire 'DeDille 
(1854), ber fi^ mit ber ^arfteflung be§ aWetalIe§ etwa 
jmei ^al^re lang bef(^äftigte, burc!^ jeine ^ublifationen 2ln^ 
regung gab, bag auii anbere ßtjemifer (\vk ß Kapelle, 
©c^nbert, Sl^enot unb 35it)iüier, §. üiofe, 35unfen 
u. t). ^.) biefe§ intereffante 3Ketaß in ba§ 33erei^ i^rer 
©tubien unb 93erfu^e jogen. 

@o voax Sunfen ^) ber erfte, n^elc^er ba§ Sttuminium 
bur^ ©leftroltjfe be§ S^loratuminium^ßl^lornatrium erhielt, 
tDäl^renb §. 9lofe^) ju feinen S3erfuc^en nic^t ba§ tünftlicb 
bargefteüte S^loraluminium, fonbern ben al§ SOJineral in 
großen Ü)f engen oorfommenben S'r^olit^, eine SSerbinbung 
t)on gluoraluminium mit gluornatrium, anmanbte. 

§. Saint ^Slaire 35eDille ift unftreitig berjenige, 
ber fi(^ um bie Stu^bilbung ber Slluminiumbereitung bie 
grögten SSerbienfte erworben l^at, benn er war e§, weld^er 
juerft, im ^al^re 1 855, bie{e§ äWetatl im ®ro§en barfteflte, 
ju welkem Qwcdt ber bamaligc S'aifer ''JJapoleon 111, groge 
Ö^elbmittel jur 3Serfitgung fteüte. 

^ie SSerfuc^e würben in ber ^emif^en gabri! ^u 
Qaoeße angeftetit unb auf ber allgemeinen Jlu^ftellung in ^ari^ 
(im ^a^re 1855) würben unter ben ©rjeugniffen ber ^orjellan^ 
fabrif ju ©eüre§ . einige ©arren ?lluminium au§geftellt 

infolge biefer faiferlicl^en ©ubüention t)atbie 5D?etallurgie 
beS Aluminium^ i^ren Urfprung nel^men fönnen; benn in 



») atnnal. b. (S^cm. u. ^^arm. 92, 2^3. 
*) SDingl. 3ourn. 137, «es- 
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jenem 3^itp"nWe formten bic betreffenben Strbetten öiel foften 
unb ))ie(Iei^t ni^ts einbringen. 

Die ^aiH)tmateriaIten baju, ©l^Iovaluminium unb 
^lütvium, würben bamal§ mit 2000 grcmfen per Ällo^ 
gramm im ^anbel bejal^It unb waren no^ überbie§ feiten, 

®§ gelang für'§ ©rfte ein SSerfal^ren ju erfinben, welches 
feitbem nur in Sinjelnl^eiten abgeänbert werben ift, unb 
einige Kilogramme eine§ unreinen ÜÄetafle§]^eroorjut>ringen. 

!Die in einigen ^jal^ren gemad^ten grortf^ritte erlaubten 
e§, bag ber ^rei§ be§ Aluminiums im ^al^re 1862 bereits 
auf 200 %xanU ptx Silogramm ermäßigt unb e§ in, bis 
ba^in, nic^t gefannter {Reinheit ^jrobucirt werben fonnte. 

^elä't beftel^en brei ©tabliffements Don Sebeutung, 
weld^e fi^ mit ber 'Darfteüung biefeS ÜÄetaüeS im ©rogen 
bef^äftigen, unb jwar: bie Slluminiumfabrif guSal^nbreS 
unb ju Ämfreöilte bei JRouen in granfrei^ unb ju 
5Wewcaftle^on^2^^ne in ©nglanb. 

Das Stluminiummetafl wirb heutigen S^ageS im 
©roßen — abgefel^en oon ber jelät in ®ntwirfelung ftel^enben 
aWetl^obe mittelft ©leftrol^fe — burc^ 3^^f^<äwng oon ©l^lor* 
aluminium^Sl^lornatrium mittelft 9latrium erl^alten. 

@^e wir jebo^ jur SBef^reibung ber eigentli^en @r^ 
jeugung beS SlluminiumS, fowie beffen ©igenfc^aften unb 
93erwenbung f^reiten, ift eS nötl^ig, fi^ mit ber Dar* 
fteflungsweife jener ©toffe gu befaffen, weld^e, wie oor* 
bemerft, baS UKaterial bieten jur gabrifation biefeS aWetaüeS, 
weld^es infolge feiner ©igenf^aft als baS 33erbinbungSgIieb 
gwif^en ben eblen unb gemeinen iJKetaßen angefel^en wer* 
ben fann. 

esfinbbieS: a) Die SE^onerbe. 

b) Das ©^loraluminium*®^lornatrium. 

c) Die Sflfalimetaüe (5Watrium, Kalium). 



®Iül^t man ein «launfalj, j. S. ammontafalaun, fo 
crl^ält man, je na^ bem ftarfcn ®lü^cn bcöfclbcn cntrocbcr 
ein weites ^ubcr, ober glängenbe, gummiartige ©tüdfe, bic 
jel^r l^art finb unb fi^ nur f^tper in öerbünnten ©äuren 
ober in concentrirten Söfungen oon Slfalien löfcn. 

©rögere SÄengen biefer S^l^onerbe erl^ält man bur^ 
ßalciniren in einem Ofen, ber in feiner §au^)tfa(^e nac^ 
bem @obaofen ä^nlic^ fielet. 

3Äan fommt cbcnfatt§ gum 3^^/ wenn man 3 ST^eilc 
Älaun^juloer mit 1 J^eile ®teinfo^len}}e^ mifc^t unb in 
einem mit flad^er ©o^Ie oerfel^enen Ofen auf 200—260® C. 
er^ifet. "^Haij tttoa brei ©tunben breitet man bie gut burc^* 
einanber gearbeitete breiige üßaffe auf einem fteinernen 
©oben au§ unb lä|jt ooüftänbig erfalten. hierauf gerbroc^en 
erl^ält man l^arte, f(^tt?ammige, bem 33im§ftein ä^nlic^e 
©türfc, bie jur U)eiteren Überarbeitung ju S^Ioraluminium 
taugli^ finb. 

3u biefem ß^^erfe übergießt man bie ©tücfe mit 20 bi§ 
25 ^ercent ©algfäure unb bringt fie in Raufen, meldte 
gelegentlich umgewenbet »erben, ^at bie ©ntwidtelung oon 
©c^njefeltoafferftoff aufgehört, fo fe^jt man etwa 5 ^erccnt 
^oljfo]^len|)uloer ober Äienrug ^inju unb fo oiel SBaffcr, baß 
man eine bidflic^e SWaffe erhält, mliit auf einer TlüfjU 
(ftoßergattg) gut jertleinert unb gemif^t wirb, worauf man 
fie gu etwa ein l^albeö Kilogramm fd^weren S'ugeln formt. 

aKiersia«Ii. Sltaminium. ' ^ 



2 2)arflcffun(| ber 2^^oncrbc. 

Dicfc bur^lö^crt man, bamit fic leidster auötrodEncn, 
erwärmt fic in einer S^rodenfammer gunäd^ft auf 40® C, 
bann in einem Ofen auf 95 6iS 150® C. 

Die Äugeln werben nun brei ©tunben lang in einer 
ftel^cnben JRetorte auf fd^wad^er JRotl^glut]^ erhalten, wäl^renb 
man ein ®emifd^ öon 2 X^eilen $)am<)f unb 1 SE^cil 8uft 
l^inburd^ leitet, fo bag ©d^wefel unb Sol^le aU fd^wefelige 
©äure unb Äo^lenfäure entweid^en. 

©er ©aöftrom reißt gleid^jeitig ©puren Pon Äalium* 
fulfat, ©ifenfulfat unb SCl^onerbe mit fic^ fort unb wirb 
beö^alfe in tl^önernen tü^la|}|)araten conbenfirt. 

9lad^bem bie genannten ©uSftanjen auggetrieben ftnb, 
wirb ber trorfene SiüdEftanb auS ber 9Jctorte entfernt unb 
abgefül^lt, nod^mals auf eine aWül^le gebrad^t unb ju einem 
feinen ^uloer Derma^len, welches au§ Slluminiumoj^b unb 
fd^wefelfaurem fialium befteW. 

Diefeö ^ulüer wirb mit ungefäl^r bem fiebenfad^en 
feines ®ewid^te§ an SBaffer Perfekt unb in einer Pfanne 
ober in einem Äeffel ungefäl^r eine ©tunbe lang mit Dam^^f 
gefod^t unb bi§ gur ©rialtung fte^en gelaffen. 

3)ie ba§ fd^wefelfaurc talium ent^altenbe Sauge lägt 
man abfliegen unb Derbam|)ft fie gur S^rodene, bie abge* 
fd^iebene J^onerbe wirb auögewafd^en unb getrodfnet. 

SEilgl^mann ftettt bie SEl^onerbe bar burd^ ©lullen 
jjon Slluminiumfulfat, weld^eS in großen ©tücten in einen 
glül^enben S^linber üon feuerfeftem SEl^on mit innerem 
aWagnefitfutter gefüllt wirb unb über welches mit SBaffer* 
bam^)f üermifc^te Äoc^falgbäm^jfe geleitet W(a:ben. 

Se^tere erl^ält man burd^ einleiten t?on SBafferbam<)f 
in eine gußeiferne {Retorte, worin Äod^falg in glül^enbem 
gluß erl^alten wirb. 
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SSovtl^cil^after ift e§, au« bem I^oncrbcTüIfat unb 
Jio(^faIj einen Xd^ ju bilben, baraud Heine, inwenbig l^ol^Ie 
S^linber gu formen, biefe fd^avf gu trorfnen iinb ben ger* 
feftungöc^linber bamit gu fußen. 

Qjn ben Qtv\tiiuni§ct)lxnhtx, welcher auf ftarfe dtotfi* 
gtutl^ ober SBeißglutl^ -gebracht fein muß, »irb ftarf erl^ifeter 
aBafferbam<)f eingeleitet. 

@« entftel^t ©aigfäure, welche in einem Sonbenfationd« 
ap<)arat »erbic^tet, unb eine natronaluminat^altige SKaffe, 
loelt^e mit SBaffer angefeu^tet wirb, unb bie man einem 
©trome öon ftol^Ienfäure unb 3Bafferbam<)f auöfefet. Seim 
auslaugen erl^ält man ®oba in Söfung, unb S^l^onerbel^^brat, 
welches auSgewafc^en unb weiter üerwenbet wirb. 

^ie größte SKenge S^l^onerbe wirb jeboc^ aus ben 
natürlichen aiuminiumergen, bem Saujit unb Är^olitl^, 
bargefteflt. 

@S ftnb bieg ©ubftangen, wal^re Äluminiumerge, in 
welt^en ein S^^eil ber S^^onerbe invif ©ifenoj^b erfe^t ift. 
®er 93aujcit ift ein SBinbeglieb gwifc^en Diaö|}or (reiner 
^^bratif^er I^onerbe) unb Srauneifenftein ; jic mel^r barin- 
baö ©ifenoj^b vorwiegt, befto mel^r ge^t feine garbe Don 
ffieiß in Söraun über. 

®r würbe urf<)rüngli(^ in granfreic^ bei bem 3)orfe 
93auj gefunben; in ben Det)artcmentS 3Sar unb SBou^eö 
bu Simone üon iaraScon 6iö SntibeS erftrerfen fid^ ga^lreic^e 
Säger, einige t)cn einer SDiäc^tigfeit oon einigen Du^enben 
üon ÜÄetern, auf einer Sänge öon 150 Silometer, »uc^ in 
ben !De<)artement<3 be T^erault unb be Tärrifegc flnben ft^ 
Sager t?or. 

©el^r wi^tig finb bie in firain aufgefunbcnen Sager 
m ber SBo^einer ©aoe unb bei gr^iftrife in Oberfrain; 
barnat^ wirb ba8 SDiineral auc^ SBoc^einit genannt; ^ier 



2)orllcttung bei* S^onerbc. 



ffat CS bi(3^tc, erbige ©tructur, »äl^rcnb baSjcntge oon %xanh 
xtiij conglomcratarttg unb ool^t^ifd^ ift. 

3n gleid^er 5^^^/ ^'^ ^^^ frangöfif^c, fommt ani^ 
ber Saujtt au§ 3>vlanb (^ri§^ §tß, ©traib, ©lenraoel) oor. 

®ö finben fid^ ferner Sager biefeS SDIineratö bei 
^abamar in Reffen, Älein^Stein^eim^ Sangöborff öor. 

golgenbe 5lnal^fen geben ein Silb tjon ben eigene 
tpmlici^en 3wföw^n^^«f^fe""9^" i>^^ 5UiineraI§: 
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32.38 
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25.,. 



aunbb t)on©au5(®t. ©laire^Seöille); cbunficr, 
d l^eßer SBod^einit (®rec^§Ier), e rot^brauner, f gelber, 
g wü^tx Saujit t)on gciftri^ (® d^ n i fe e r) ; h n?ei§er SBoc^ei* 
nit (8. Wlat)tx unb £). SBagner); i Saujit Don ^ris^ 
§iü, k So. 5lutrim (@<} en ce), 1 i?on ®Ienrai?e{ (g. C>obge§), 
m, n, Säaujit t)on ^abamar (SRefelaff), o Älein^®tein^eim 
(Sifc^of), p, q üon 8ang§borf {^. 8a ng). 

äuger ben angeführten Seftanbt^eilen enthalten bic 
SBaujite anii ©^juren i?on Sali, SKagnefia, ©d^mefelfäure^ 
$^o§<)]^orfäure, SCitanfäure unb 3Sanabinjäure. 
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SÖic au§ bcn eben erwäl^nten «nal^fett ju erfel^en, 
ift ber 2:^ottcrbegel^alt be§ SaujttS ein l^öd^ft »ed^felnber, 
unb lägt fxi} ntd^t burd^ bie £)cuIar*$^nfpection fonbern nur 
burc^ eine Änal^fe beftimmen, benn gerabe jene Saujite, 
vodift bem äußeren anfeilen naif al« bejonberS gut erfd^einen, 
jetgen oft einen üerl^ältnigmägig niebrigcn 2:^onerbege]§alt. 

(£§ giebt.Saujitc, bie bei einem ©cl^alt üon 62*10 ^er^ 
Cent S:]§onerbe, 6*11 ^ercent ©ifeno^-^b, 506 ftiefelfäure 
unb 20*83 ^crcent gebunbeneS SBaffer enthalten, wäl^renb 
öoßfommen rein weiter Saujit au§ ber SBoc^ein, voit toix 
au§ h erfel^en, nur 29*80 ^ercent SC^onerbe beftfet. 

3»an fielet barau§, baß bie ä^f^inmenfefeung biefe^ 
SKineraleö eine fe^r »anbeibare ift; fo ift mand^mal bie 
ftiefelfäure in größeren, man^mal in geringeren 3»engen 
öor^anben, ja fie fann fogar ganj feilten. 

«e^nlici^ ift ba§ SJerl^ältniß jmift^en ber SC^onerbe 
unb bem ©ifenoj^b, fo bag alle 3Sarietäten jtpif^en bem 
reinen Äluminium^SÄineral unb bem S^^oneifenftein öor^ 
fommen, welci^er bi§ 45 ^ercent Äol^eifen liefert. 

ÜDicfe natürliche J^onerbeoerbinbung nun wirb ge^ 
puloert, gefiebt unb mit @oba gemifc^t. 

I)iefe ©ubftanjen werben junäc^ft im trodfenen ßuftanbe 
auf ba§ 3i"^i9P^ oerricben, bann befeud^tet nnb oon 9leuem 
gemift^t, fo baß barau§ ein S^eig entfielet. 

Die fertige ÜWifd^ung bringt man in einen Reißen 
©obaofen unb fä^rt fort ju er^i^en, inbem man öon 3^^* 
gu Qdt mit einer eifernen Ärürfe umrührt, um bie ÜWaffe 
ju »enben unb aßmä^lic^ alle 2^^eile berfelben in bie SRä^e 
ber §eijflä(]^e ju bringen. SDian !ann fit^ jeitiocilig über 
ben ®ang bcr Arbeit unterrid^tcn, inbem man au§ oer»« 
fc^iebenen J^l^eilen beS £)fen§ groben jie^t, biefe mifd^t, in 
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SBaffcr löft utib barauf pxä^, ob fic feine Äol^lcnfäure mc^r 
cntttjtdfeltt, »a« anjeigt, bag bie ffimttjtrhmg bccnbet ift. 

3)a§ ro^e !£^onerbcnatron »irb ai\^ bem Ofen gc* 
nommcn unb einer «uslaugung mij bem in ber Siegel für 
bie ©oba übli(^en SJerfal^ren imtermorfen, bo^ fann man 
auc^ ein gfilter im luftleeren Äaume anwenben. ÜDie SSer*« 
einigung öon mehreren giltern im luftleeren Staume geftattct 
ein met]^obif(3^e§ Auslaugen, ttjel^e« Söfungen be§ S^^on* 
erbenatron öon groger ©tärfe liefert. S5ie 3Serarbeitung beS 
J^onerbcnatron auf 2^^oncrbe mittelft Äo^lenfäure gefd^ie^t 
in einer Art unb SBeife, tok njir fol(^e fpäter befc^reiben 
ttjerben. Um ööüig neutrales Slluminat ju erl^alten, mug 
man ba§ tl^onerbel^altige SRo^matcrial tei feiner 3Sermif(]^ung 
mit ©oba im Ueberfd^ug anwenben. 

@in fel^r befriebigenbeS SRtfultat erl^ält man, u?enn 
man 400 ©ewid^tst^eile puloerifirten SÜJineralS unb 200 ©e* 
.n)i(J^t§t^eile ©oba üon 90^ bur(!^einanberrü^rt. SRan erl^ölt 
baoon ungefähr 465 ©emic^tstl^eile ro^eS unb 260 ®en}i(J^t§* 
t^cile reines unb trodeneS Slluminat. 35er 8iüdfftanb öon 
ber 3lu§laugung bes ro^en SlluminatcS befte^t aus ©ifenoj^b, 
gemifd^t mit einer Ileinen 3»enge uon 2^^onerbe unb fann, 
nad^bem man i^n nöt^igcnfallS noci^matS geglüht ^at, ju 
i)erfc^iebenen ß^^edfen, j. 93. als "»ßolirputüer gebraud^t werben. 

ÜDer tr^olit^, beffen gunbort auf ^oitüt an ber 
Ärfufbu^t in®übgrönlanb bcfd^ränft ift, ift in reinen ©tüdfen 
l^albburd^fic^tig, fc^neeweig, in unreinen ©tüden uon gelblid^er 
ober röt^Ucfeer, ja felbft bis fd^toarjer garbe, glaSglänjenb, 
öon fpecifif^em ®emic^te = 2953, ^äxk 2-5—3, unb 
enthält nid^t feiten eingefprcngt ©ifenfpat^, Sleiglanj, Quarj, 
mitunter aud^ Solumbit. 

35er fir^olitl^ finbet fid^ auf feinem UrfprungSortc 
jum ST^eile unter SBaffer, unb j»ar bafelbft jiemlic^ unrein. 
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\oxoxt unter bcr (Srbofecrflä^c, utib gtoar m gef d^f^teten 
Slödfeti abgelagert, »elc^e wieber ooti ©c^it^ten bur^furt^t 
ftttb, bie ax\^ einem Uebergug üon Sifenüerbinbungen befleißen. 
Die öorl^errf^enbe ©ebtrgSart ift ®ranit*®nei«, bie jum 
®Ummerf(^iefer unb ©^loritft^iefer, ja felbft bis ju ^orn* 
Menbef^iefer übergebt. 

Der ftrijolit^, ber feiner c^emifci^en ß^föntmenfefeung 
naij l^auptfäd^lid^ gluoraluminium — gluornatrium (Al^ ¥l^+ 
6 Na Fl) ift, wirb be^ufS Äuffd^Ueßuttg unb feiner 35er== 
arbeitung auf J^onerbe unb ©oba juerft gröblich jerfd^Iagen, 
»obei nötl^igenfafl« bie gröbften 3Serunreinigungcn auSge^ 
galten werben, fobann unter Äoflerfteinen, bie auf einer 
eifemen platte laufen, fein gemal^len unb auf etwas fcJ^ief 
liegenben Sieben gepebt. ffia« nid^t burd^gel^t wirb wieber 
unter bie ©tcine gebrad^t unb auf's 3leue gemal^len. 

35er Jir^olit^ ift fe^r weicj^, lägt fid^ ba^er leicht unb 
fein pubern; augerbem ift eS faum nöt^ig, i^n ftaubfein 
ju erhalten, ba er jiemlic^ lei^t f^miljt unb baburc^ bie 
gerfefeung erleicJ^tert. 

^n ganj ä^nlici^er SBeife wirb au(^ ber Äalfftein ober 
bie Ärcibe gemalzten, bie beut Sr^olit^ jugefe^t wirb, ©^aber, 
bie über bie eiferne ©ol^Iplatte l^inftreid^en, bewirlen baS 
«uflodfern unb ffienben beS Är^olit^puberS, bamit baSfelbe 
burd^ bie Äoflerfteine gleit^mägig jerfleinert unb nic^t blog 
feftgebrütft wirb. I)ie ©röge beS Äreibejufa^eS l^ängt oon 
ber SReinl^eit beS Är^olit^S ai, 

Wlan nimmt je^t, ba baS im ^anbel oorfommenbe 
5IKineral burci^fc^nittU^ 84 bis 88 ^ercent reinen tr^olit^ 
enthält, auf 100 Steile beSfelben 

130 bis 150 Steile «reibe 
an, unb giebt augerbem, ba fonft ein SE^eil beS Änjolitl^ 
um^ttttt unb ber 3^f^few"8 cntjogen wirb, eine ^jaffenbe 
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aWcngc öon unreinem gluorcalcium, we^e« 6ei ber Stu«* 
laugung be§ ©lü^^jrobucte« abfaßt, ju. 

aWan wenbet beS^alb etwas mc^r Äreibc an, aU c§ 
eigentlid^ tf)toxtti\i} nötl^tg toärc, um bic 3Waffe weniger 
leidet fcj^meljbar ju machen unb <?oröfer ju erhalten. 

Um aber auci^ bie 3^^l^3wttg ber treibe ju erleid^tern, 
ift es ganj angezeigt, baß man ber 3Waffe eine gewiffe 
SWenge ÄofS äufc^Iägt. 

©runbbebingung ift, bag bie aWifd^ung eine ungemein 
innige fei unb bic ©toffe ^xij in l^öd^ft feinoert^eiltem 3^* 
ftanbe bepnben. Um biefeS ju crjieten, werben bie ©toffe, 
wenn fie öon ben Äoßergängen ]§eruntergcbra(3^t finb, in 
große eiferne 9toßirfäffer eingetragen, um burc!^ fcl^were, 
eiferne Äugeln auf's g^infte jermalmt unb weit inniger 
gemifcj^t ju werben, als eS unter ben Äoßergängen möglich ift. 

3Son großer SBid^tigfeit ift eS, baß baS ®emengc einer 
rid^tigen unb augleic^ ganj glei^mäßigen 5£emperatur aus* 
gefegt werbe. 

Der Är^olitl^ ift fe^r leidet fcl^meljbar, was iebod^ 
üerptet werben muß. 

Die aJiaffe fann ba^er in einem gewö^nlicl^en ©ci^melj* 
Ofen nic^t be^anbelt werben, weil eS in biefem trofe afleS 
Umrü^renS niifi ju öermeiben ift, baß nici^t bie 3J?affe an 
einer ©teße fc^on f(]&mitjt, wä^renb fie auf einer anberen 
nod^ gar nii^t jerfefet ift, weil bie §i^e an ber geuerbrüdfe öiel 
größer als am gucl^Senbe unb nur oon oben auf bie 3Waffe 
wirft. 

Der Ofen oon S^^omfen, ber jU biefem 3^^*^ 
conftruirt unb in ben Figuren 1 — 4 oerfinnli^t ift, wirb 
gebilbet aus bem ^erb C beS Ofens, weither aus feuerfeften 
SE^Dn^jlatten oon 0508 a»eter im Quabrat unb 76 WliUU 
meter Dide jufammengefügt ift; bie platten ru^en auf 
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gemauerten Pfeilern, ttjelc^e 0-23 ÜÄeter im Quabrat l^atten 
unb 0-305 SÄeter ijoij [inb. 35ie Pfeiler finb fo öerfefct, 
i)a§ bie flamme t)on ber Neuerung A [ici^ regelmäßig unter 




ben gangen §crb öcrt^eilt. ®ie brei t?orberften Pfeifer, lueld^e 
bem ^euer am näd^ften finb, muffen au§ fe^r feuerfeften 

»ig. 2. ^ . 




©teinen l^ergefteüt werben. S(n bcn ©eiten f}erum rul^en 
bie platten auf ben ©eitenmauern, weld^e unter bem §erb 
50 aWiöimeter birfer al§ über bcmjelben finb. ÜDer untere 
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gug DE, welliger alfo bic ©reite be« ganjeti ^crbe« ^at 
unb tiirgenb« eine geringere ^ö^e al« 305 SWiüimcter, ge^t 
bei E in bie jweite Neuerung B; an biefer ©teile, unter 
ber geuerbrücfe H, fteigt bie untere gläci^e fo, bag ber 
3ug nur 127 bis 152 aWiüimeter ^ö^t behält. 

Die vereinigte J^rl^^"^^ ^^^ beiben g^euerungen giel^t 
bann über ben ^erb nac^ ben güt^fen IJ unb burd^ bicje 
in ben Äanal K, weld^er burc^ bie gange SBrcite beS Ofens 
gel^t. I)er ^anal K. communidrt : 

fjig. 3. 




1. leinten mit bem Äanal L, ujeld^er jum ^auptjugS« 
fanal N ]§inuntergel}t, fann aber burd^ ben ©c^ieber von 
biefem abgefperrt lücvben; 

2. äßit ber Oeffnung M, welche bie flamme in ben 
Kaum P jwifc^en bem ®ewölbe unb ben Pfannen P leitet. 
!l)ann ge^t ber 3ug burc^ bie JJüc^fe QQQ in ben 
l&orijontalen fianal B, welker burc^ ben mit ^ilfe beä 




^arfleOung ber 2:^onerj 

©(Riebet« T ocrfc^Iicgbarcn 3^8 S mit kjfe .^«u^füÄaljki 
SScrbinbung fte^t. 

3ift bcr ©(^iebcr T gefd^loffcn, bcr ©(3^ic6cr ba gegen 
offen, fo ge§t bic flamme aus bem Ofen birect in ben 
^au^jtfanal, ol^ne bie Pfannen ju emärmen; ift aber 
gef^Ioffen unb T offen, fo ge^t ber gug unter ben Pfannen ^in. 

Die beiben 9iofte finb gleich groß, 09 SWeter lang 
unb 0-38 ÜWeter breit; bie Sioftftäbe finb au§ ©tabeifen 

4. 




oon 31 üKiflimeter im Quabrat;.bie ©^ürlöd^er UV finb 
mit bemcgIi(J^en SE^onplatten oerfti^loffcn. 

3)ie 3Sovbcrmauer W ber Neuerung, xvtlift 0*457 SReter 
bidf ift, ift nid^t mit ben ©eitenmauern üerbunben ; fie ru^t 
auf ben eifernen SBalfen vz, unb toirb oben burt^ ein 
®ett)ölbe X geft^loffen. 

®abur(^ wirb e« mögli^, eine 8le|)aratur an ben 
Neuerungen, an ben einjigen ©teilen, xotli)t oon ber $i^e 
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ftarf angegriffen werben !önnen/ auöjufü^ren, ol^ne baß bie 
Hörigen 2^^eile be§ «OfcnS babei leiben. 9?ur alle 10 6i§ 
12 aWonate braucht man aud^ ba§ ©etpölbe über ber 
Neuerung ju erneuern, ©urd^ bte generbrüdfe H ge^t ein 
ßanal s, welcher falte 8uft burd^ Weine Oeffnungen in ber 
gegen ben ^cuerraum B gefeierten ©eite leitet, tpoburd^ bic 
Srüdfe abgefüllt unb ber Staud^ beffer i?erbrannt wirb. 

S)ie ©citenmauern bb muffen befonberS gut funbirt 
fein, ba bie Stabilität be§ Ofen§ wefentUd^ barauf berul^t. 

ÜDa§ ©ewölbe ift 023 üKeter bidf, auS oertical fte^enben 
©teinen gemauert unb fte^t ganj frei. 

ÜDie %n^tn gelten ber Sänge be§ Ofen^ ^araüel unb 
baö ^au^tgemölbe bilbet mit bem ®ewölbe über bem Äofte B 
ein jufammenl^ängenbeS ®anje mit fortlaufenben gugen. 

Die Ärmirung beS Ofens befielet aus gußeifernen 
platten tjon 0-914: 0*609 ÜKcter, brei ©tütf an jeber ©cite, 
weld^e burc^ ein ^araßelogramm t?on änferfäulen unb 3ug* 
ftangen, baS auf bie ÜRitte jeber platte brüdt, gegen bie 
©eitenmauern gel^alten werben; bie öorberfte . ber oberen 
eijernen ©taugen, weld^e ber gl^wtme üon M am meiften 
ausgefegt ift, wirb mit einem eifernen ober tl^önernen Sto^r 
umgeben. 

Um bie ©anale K unb ß reinigen ju fönnen, werben 
an <)affenben ©teßen Sö^er angebracht. DeSgleid^en befinben 
fic^ in ber einen ©eitenmauer i?ermauerte Söd^er jwifd^en 
je jwei ^feilerrei^en oon 0-127 aßeter im Quabrat, um 
ben unteren Qmq ju reinigen ; bod^ fann ber Ofen jahrelang 
ge^en, e^e ber gug DE fic^ mit «fd^e füflt. 

Die Ärbeitslöd^er dd werben ftarf überwölbt, ba an 
biefer ©teße ber Drud be§ §auptgewölbeö ju tragen ift. 

Die Sefd^idfung be§ OfenS gejd^iei^t burd^ bie Strikter e. 
®S ift ©orge ju tragen, bag bie auf bem Ofen angebrad^ten 
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^fatincti bi(^t finb, bamit feine Sauge burd^ biefelben auf 
ba§ ®en)ölbe bringt. 

3)er §erb be§ £)fen§ ^at einen gläd^enraum oon 
8-93 Quabratmeter, feine Sänge ift 395 SÄeter, feine »reite 
2*44 aWeter. (£r »irb jmölfmal täglici^ befc^icft, jebeSmal 
mit 500 Silogramm ÜWifc^ung, »erarbeitet atfo täglich etwa 
6000 Äilogramm aßifc^ung. 

3ur |>eijung werben täglid^ üwa 800 Kilogramm 
©teinfo^len üerbrau(^t ; bie oom ^erb abjie^enbe ffiärme 
üerurfacj^t gleii^jeitig ba^ ganje ©inbampfen ber ©obalaugen 
bis jur Är^ftaüifation unb jiel^t bann noc^ unter einer 
eifernen platte öon 5*6 Quabratmeter gläc^c l^in, auf 
welcher ba§ Jrocfnen ber Ärcibe erfolgt, ^n bicjem Ofen 
»irb bie SKaffe inxif unb hxixif glül^enb, o^ne bag irgenb 
ein J^eil berfelben .fc^milät, fo baß fie ooßftänbig ausgelaugt 
»erben fann. 

©ie Seitung ber g^euerung unb ber Slrbeit mug fel^r 
forgfältig regulirt werben ; ^auptfäc^lic^ ift barauf ju fe^en, 
ba§ ber Ofen nici^t ju warm wirb, in biejem '^aüt fc^miljt 
bie 3Kifc^ung, waS für ben nadifolgenbcn SluSlauge^jroceß 
oon außerorbentlid^er Sebeutung ift, weil fic^ bie entftc^enben 
Älumpen nur fe^r fd^wer ober gar nic^t auslaugen laffen; 
anbererfeitS aber fe^r oiel Sr^olit^ üon ber bereits entftan* 
benen SJerbinbung umput unb ber Bc^f^fe^wä entjogen wirb. 

Die 3^^f^fe"^9 ^^i^t \^^^ ^^^^ "tt^^^ ^^^ ®lä^]^ifee 
ein, wirb aber erft ooflftänbig, wenn bie Temperatur bie 
atot^glül^^i^e erreicht l^at. 

§ier liegt aber ber wunbe ^un!t ber ganjen §abri* 
fation, benn nur wenige (Srabe über bie Stot^glü^l^ifte unb 
bie ÜKifc^ung beginnt gu fc^meljen. 

GS ift beS^alb gar nic^t ju oermeiben, bag fic^ l^ie 
unb ba fflumpen bilben, bie, wenn fie falt werben, fe^r 
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l^art finb unb \iii tttc^t auslaugen laffen; im glü^enben 
3uftanbc ftnb bicfe ftlum|)cn aber weid^ unb biefelben ttjerben, 
»enn bie S^^f^few'^fl ^"^ ^U^ überaH erfolgt ift, mit ber 
übrigen 3Wif(]^ung, ober anij einige SWinuten frül^er, l^erauS* 
gejogen, jerbrücft unb mit eifernen Srüden bur^ ein, öor 
bem Ofen aliSgefpannte§ !l)ral^tneft gerieben, woburt^ bie 
Stumpen ei&enfo fein ald bie übrige äßifc^ung toerben. 

SSad toä^renb bed ^Durchreibend !alt unb ^art toirb 
unb ni(^t burc^ bie SWafcl^en be« 9iefeeS gel^t, tt?irb gefammelt, 
unter Äoflergängen jermalmt, nochmals einem fc^wa^en 
®Iü^en unterworfen unb wieber bur(^ bie ©ra^tnefte binburc^ 
getrieben. 

SBoßte man bie Slumpenbilbung burci^ fleißige^ Um* 
rühren ber 3Waffe oer^inbern, fo toäre biefeS nur ßeitoer* 
fc^ttjenbung unb verlorene SKü^e, benn bie gebitbeten ge* 
fc^moljenen 2:^eite toürben beim Umrühren bie ^atbgebrannten 
Steile umfc^ließen unb ber 3^^^fe^^"9 cntjiel^cn. 

eine gut geglühte äWifc^ung (äf^c) bilbet eine ^joröfe 
3»affe o^ne ©taub unb o^ne fi^Ium^jen oon folc^er ^ärte, 
bag fie fid^ mit ber ^anb nid^t jerbrüdten läßt. 

ffiir muffen l^ier ermähnen, baß bie Änwenbung t)on 
med^anifd^en Oefen ä^nlic^er Konftruction, tt?ie fie gur Dar^ 
fteflung i)on ©ulfat, ^otafd^e, ©oba in 3Serioenbung fte^en, 
fieser unb gewiß bie aüerbeften JRefultate geben bürfte. 

J)ie aus bem Ofen gejogcne Äfd^e wirb nod^ l^eiß 
ausgelaugt unb jtoar in fonifc^en l^öljernen 33otti(^en mit 
gelod^tem Do^jpelboben (Sosboben); ober aber toenbet man 
eiferne Pfannen an, bie wie j. 93. in 9latrona 274 SWeter 
lang, 1-52 aßeter breit, 106 ÜWeter tief finb unb 76 SWifli^^ 
meter über bem wahren ©obtn einen gelod^ten SoSboben 
befi^en. 
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©ti gang guter ÄuSlaugeapparat ift bcr unter 
bem Sftamtn „Lessiveur m6thodique" belannte, unb öou 
% S- §aüreg*) conftruirtc «pparat. 5Dcrfel6e befielet 
<iud einer Steige Don c^Iinberförmtgen S^rägen Don ent« 
tpre^enber §ö^e unb Duvd^meffer. 

3[n ber ÜÄttte eines folc^en S^rocje« (ß^linberö) befinbet 
fl(^ eine Wöl^re als «cj&fe, iwn welcher au« ber Sijlittber 
bur^ <S(3^eibett)änbe in gmölf ©cctoren gct^cilt ift, beren je 
itoti gufammen gelberen unb mit einanber am Q^^linberranbe 
bur^ Siö^ren oerbunben finb, fo ba§ ber ßijUnber eigentlici^ 
in feÄS Do^j^jelgeHen abgetl^eilt erfc^eint. 

Die mittlere Stö^re (Äc^fe) ift an i^rem oberen (£nbe 
mit einem eigentpmlid^en, in- fe^s ^opptl^äi^tv abgetl^eilten 
^af)n oerfe^en. ^e ein Do^jpelfac^ biefes ^af)nt^ ftel^t mit 
ie gwei ©ectoren biefes S^rogeö in SJerbinbung, wä^renb 
jebeSmal jwei ber ©ectoren beS S^rogeS t)on biefer SSer* 
binbung mit bem ^a^nc auSgefd^loffen pnb. 

SBeim auslaugen tritt baS ©affer burc^ biefen ^al^n 
ein, unb »äl^renb bic oon ber SSerbinbung auSg'ef<j^offetieii . 
jttjei ©ectoren gereinigt unb frift^ gefußt werben, fließt baS 
ffiaffer burci^ ben ^al^n in ben erften ©ector bes 2^rogeS 
ein, in welkem bie f^on grögtentl^eils ausgelaugte ©ubftanj 
fi^ befinbet, bur^bringt biefe öon oben na^ unten, tritt 
oon unten in ben jroeiten ©ector unb burci^bringt l^ier bie 
©ubftanj, toeI(3^e ebenfalls bereits ejtra^irt »urbe, oon unten 
naij oben. 

9iun tritt bie glttffigleit burc^ ben ermähnten mittleren 
^]§n in ben gtoeiten ÜDop^jelfector, um bort mit ©ubftanj 
in ©erü^rung gu fommen, bie auc^ bereits bem e^tractions* 
<)roceffe ausgefegt war, bur^bringt toieber ben erften SC^eil 
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bc§ Dop})elfc<tov§ üon oben naii unten, ben jnjeiten üon 
unten nac^ oben, tritt bann in ben britten 35o^pelfector jur 
©ubftanj u. f. \r) , bis bie glüffigfeit im fünften ©ector 
ejtral^irenb ttjirft unb oöflig gefättigt burc^ ben §a§n au§ 
beut Äpljarate austritt. 

®Ieic!&jeitig tt?irb ber fecbfte !Do|}peIfector, ber bis nun 
burc^ bie ©onftruction beS aWittcI^al^nes auSgef^loffen toar, 
neu mit ©ubftanj gefußt. 

2>ur(^ eine ©ec^ftehoenbung beS §ä^neS wirb nun 
biefer S^eil beS SlpparateS in ben ®ang ber Operation 
einbezogen unb ber crfte <Bector, ^velc^er tjöflig ausgelaugte 
©ubftanj enthält, auSgef(!^Ioffen unb neu bef(!^idft, um wieber 
als neubcjc^idter fec^fter ©ector in ben ®ang ber Operation 
einbezogen ju werben. 

35ie beften StuStauge-'Slpparate finb jcbod^ unbebingt 
bie SBuf f^S)unIop'fc^en (auc^ unter bem 5Kamen © ^anfs'f(!^e 
SCpparate befannt), wie fol^e je^t allgemein in ber ©oba^ 
fabrifation jum Auslaugen ber9to^foba in 3Serwenbung [teilen. 

ÜDie ßonftruction ber ätpparate ift eine fe^r einfädle 
unb woßen wir ^ier für üDiejenigen, bie fid^ über biefelben^ 
naiver informiren wollten, auf ü^ren, baß biefelben in ,,8unge^S 
§anbbu(^ ber ©oba^^jubuftrie, .2. 93anb, ©citc 
410 u. ff*" auSfütjrlid^ befd)ricben finb. 

SBenn man aljo guerft beiges aCBaffer gum 3(uSlaugen 
nimmt, fo erl^ält man bräunlid^e, jeboc!^ ganj eifenfreie, ftar! 
alfalifd^e Saugen oon dwa 28^ B , welche neben 3?atrium* 
aluminat noc^ 9?atriumcarbonat unb SCefenatron enthalten. 

®ewö(}nli(^ wenbet man" gum SluSlaugen guerft bie 
SDiutter laugen tjon ber tr^ftaüifation ber ©oba unb bie 
öerbünnten Saugen oon früheren Operationen an. 

35a bie auS bem Ofen gegogene ?lfc^e an unb für 
fic^ ^eig gum SCuSlaugen gelangt, fo ift im Anfang eine 
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anwärmung ber Saugen nid^t nöt^ig; bagegen niu§ ba§ 
gum ttjcitcrcn Äuöipafd^en nötl^igc ©affer ]^ci§ angetocnbet 
»erben. 

©obalb bie ablaufenbe Sauge nxift eine gettjiffe ®räbig* 
teit jeigt, gettjö^nlici^ 20^ B., wirb fie über frif^e güflung 
laufen gelaffen, unb jo angerelci^ert. 

©ei nun ba§ 3latriumalumtnat au§ 33auy tober Är^oUtl^ 
l^ergefteüt »orben, baöfelbe mug nun jerfe^jt njerben, um 
2:^onerbe]§^brat unb eine 8öfung oon ®oba ju erl^alten. 

!l)ie 3^^fffewng gefd^ie^t baburd^, ba§ man in bie Kare 
Sauge Äol^lcnfäure einleitet. 

!l)ie nötl^ige So^lenfäure lägt fic^ in üerfd^iebcner Art 
unb SBeife l^erftellen, ja man lönnte fogar bie öon ben 
Är^olit^öfen abgel^enbe gcuerluft benü^cn, wenn biefelbc 
niift gar ju fcl^r mit ©taub :c. verunreinigt wäre; anbcrer* 
feit§ aber fönnte e§ uorlommen, bag man burc^ Slbfaugen 
ber geuerluft ben 33etrieb ftörcn würbe. 

3)ian ^at ferner em^jfo^len, bie in ben geuergafen 
ber Dampffeffelfeuer entl^altene Sol^lcnfäure ju bcnüfeen, 
inbem man ba§ ®aö au§ bem gr^d^fe abfangt unb burc^ 
333affer reinigt. 

DiefeS SSerfal^ren ift jebod^ nur anwenbbar bort, wo 
auöfd^ließlid^ §olg gum geucrn ber !l)ampftcffcl benüfet 
wirb, ober aber wo ®a§feuerungen eingeführt finb. 

^^mmcrl^in ift aber nid^t auger 9ld^t gu laffcn, bag 
ber Qxoti ber geucrung in feiner SBeife burd^ fold^e hieben* 
nü^ung geftört werbe, wie aud^, bag bie Steinigung biefer 
®afe, f owo§l oon ben mitgeriffenen med^anifd^en ^Beimengungen, 
wie ben emjj^reumatifd^en ^robucten unb äl^nlid^en 3Ser^ 
binbungen, eine fe^r forgfame unb üoüftänbige fein muffe. 

äl« Quelle ber Äol^lenfäure wirb beS^alb immer nod^ 
ber Sallofen angefel^en. 

SRiecsinSIi. Illuminiuin. 2 
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!l)ic Sallöfen »erben übcraü in jtemltcl^ wenig ab^ 
wcic^cnber SBeifc auSgefül^rt; bie «bänberungen betreffen 
nur bie Säuerung unb bie {HeinigungSeinrid^tungen. 

©etoöl^nüc^ befifet ein fol^er Öfen (gfig. 5 — 8) jttjei 
gegenüberliegenbe Neuerungen a, »enn berfelbe weniger als 
IV2 3»eter im Durd^meffer grog ift, welche ia, wo gewö^n^ 
Ud^e Neuerungen eine Xf)üv i)aitn, mit einem fte^enben 
Wofte öerfel^en ftnb, ber beim Steinigen herausgenommen 
werben lann. 

Die Solö werben burc^ ben fleinen ©d^acl^t g oon 
oben bef^idft. 

Der Äalfftein wirb oon oben burd^ bie für gewöl^nlic^ 
mit bem Derfel K gefc^Ioffene Oeffnung eingeftürjt unb 
burt^ bie §i^e ber beiben Neuerungen a ju aefefall gebrannt ; 
bie aus i^m entweid^enbe Äol^Ienfäure wirb burc^ baS gu§^ 
eiferne Stol^r i abgejogen. 

3u beiben ©eiten jeber Neuerung befinben fid^ Stb* 
t^eilungen bb, weld^e mit bem ^^nneren beS Ofenfd^ad^teS 
burt^ bie in beffen terngemäuer angebrad^ten Oeffnungen CC 
fommuniciren; burd^ biefc wirb ber faft fertiggebrannte Salf 
in bie äbt^eilungen bb gejogen unb bleibt bafelbft 6 ©tun* 
ben ftel^en. 

Die N^^"^"^^ i^¥ ^öw a aus nac^ beiben ©eiten 
burd^ ben Äalf benfelben ffieg nac^ bem inneren ®ä^ai}t. 
^n biefen äbt^eilungen wirb ber Äalf erft fertiggebrannt 
unb wirb bann burd^ bie in ber äußeren SBanb beS JOfenS 
JU beiben ©eiten ber Neuerung angebrachten !£^üren l^erauS* 
gel^olt unb bafür aus bem ^^nneren wieber eben fo oiel Äalf 
in bie äbtl^eilungen b nad&gejogen, fo ba§ biefelben immer 
möglid^ft gefüllt bleiben. 

Sei h finb jwei einanber ebenfaHi^ gegenüberliegenbe, 
burd& SSorfefet^ren bi^t oerfd^loffene Oeffnungen, burd^ 
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ttjel^e üon Qeit ju 3^'^ ^i»^ ^^W auSgegogcn toirb, um 
ben im unteren S^^eile [ic^ anfammetnben ©taub gu entfernen. 



&^- <^- 




tJig. 7. 5Der ^alfftein 

fann in ©tüdeti 
oon J^^^uftgröße ein* 
getragen iperben; 
nur mug bafür ge- 
borgt fein, baß einige 
größere Slötfe öon 
etipa 30— eoeenti* 
meter SDurc^meffer 
in ber ©pirale mit 
eingeiporfen »erben. 
(£§ ift als öor* 
tl^eill^aft anerfannt 
morben, in rcgeU 
mäßigen, beftimmten 3^ifc^«"^äumen in ben erl^i^ten iRal^ 
Ofen einen SDampfftral^l einjufpri^en, meit man babur^ eine 
reinere Äol^lenfäure erhält. 
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S)ic ©teöc, an melier bcr ^Cani^jf eingeführt ttjirb, ' 
rietet fi(^ barna^, je nad&bem bie Äo^Ienfäure auS bem 
Ofen abgefaugt toirb ; gefij^ic^t Die Äbfaugung mie in unferem 
gegebenen gaöe, öon oben, fo mirb ber 3)anH)fftra]^I tttoa 
in ber üKitte beö Ofenö eingeleitet; ift aber bie (Sinleitung 
oben, fo mirb bie Äol^Ienfäure oon unten abgefaugt. 




3)er eingeleitete Dampfftral^l nuiß fel^r ftarf fein, um 
ben eintritt ber 8uft in ben Ofen ju ocr^inbern, melier 
übrigens burc^ I^üven gut oerfc^loffen fein muß. 

SRittclft einer befonberen "^umpe wirb ba§ @a§ burd^ 
bie geitung i gefaugt, üon wo eS ixivif bie JReinigungS* 
apparate k unb G unb bann, jum (äebraud^e f^^tig, ent* 
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tpcber im ®afometcr gur Aufbewahrung ober fofort gur 
JBenü^ung gelangt. 

3)ie SBirfung be§ SoJ^lenfäurereinigerS k ift im SSBefcnt* 
li^en bebingt burc^ bie einen fegeiförmigen SJiantel bilbenbc 
SOBafferPc^e, mlift, au§ bem SJentit I austretenb, eine 
©d^eibemanb in bem S^linbcr k erjeugt, bur^ bie ba§ ®a§^ 
um naif G gu gelangen, burij^gel^eu mug. 

hierbei roirb e§ gewafij^en unb abgefül^lt, ba§ SBaf^* 
maffer ipirb burc^ ba§ 9tof}x v entfernt, ipel^eS be§ 8uft* 
brutfö »egen eine geroiffe ^öl^e l^aben mug. 

!iDer Ä<)<)arat G ift ein fogenannter SBaf^er (Saöeur), 
in meinem ba§ ®a§ no^mate mit SBaffcr gereinigt mirb. 

aWan fann biefen Söafc^apparat mit ^alfftein bis gum 
SBaffcrnioeau anfüllen, moburc^ bie SJienge be§ 2Bafc^»affer§ 
bebeutenb tierminbert mirb; man fann e§ continuirlic^ ab* 
unb gulaufen laffen, nur mug burc^ geeignete ©inric^tung 
beS ?lblaufro]^re§ q bafür geforgt morben, bag ber Eintritt 
ber 8uft oerl^inbert irerbe. 

®a§ ®a§ tritt am 35oben beö 3Baf^a<)parate§ burd^ 
ba§ 'Sio^v m in benfelben ein, unb gelangt burc^ n, welches 
be§ übergeriffenen ©afferS megen. nic^t gu furg fein barf, 
in ben ®ebrauc^. 

Statt ber Äoljlenfäurepunipe fann man au^ einen 
!Dam<)fftra^lapparat anroenben, welc^r weniger Soften oer* 
urfac^t unb auc^ weniger JRaum in Slnfpruc^ nimmt. 

©in folc^e§ oon Körting in ^annooer conftruirteS 
^atent^^Äo^lenfäuregebläfe ftcöt gig. 9 bar. 

®er !iDam^f tritt bei A ein unb fangt oermöge ber 
burc^ baö §anbrab a gu regulirenben Einrichtung feines 
©tra^leö bei B bie Ro^lenfäurc burc^ bie Seitoing C. Seibc 
ftrömen bei D in ben Saften E, wo ein großer I^eil beS 
conbenfirtcn Safferö abgefegt wirb unb burc^ G entfernt 
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ttjerben fann. Die So^knfäiire njirb burc^ F auSgeblafcn. 
Am 93oben üon E bcfinbct p^ ^i^c ücrfd^Iicßbarc Steini^ 
gungsöffnimg. 




®ie Äufftcdung erfolgt am beften in ber ^df)t ber 
ffiafd&er unb gwar jwifij^cn jipei SBafc^ern, wie gig. 10 
jetgt; in btefem glatte fommt bie So^lenfäurc nad^ ber aSer=^ 
mifd^ung mit bem 2)ampf no(]^ einmal mit faltem SBaffer in 
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Si9- 10. Scrö^rung utib mirb 

babur(j^ Don einem 
Steile beS S)am<)fc§, 
ber bei unmittelbarer 
©inteitung in bie 
Sauge ju beren« 2Ser* 
bünnung beitragen 
mürbe, befreit. 

63 wirb em<)f ol^Ien, 
baö ©augrol^r »ic baS 
3)rucfro]§r öerl^ältnifemäßig ipeit ju ma^en. 

^n ben gig. 9 unb 10 finb gleid^e J^eile mit gleichen 
Suc^ftaben begeic^net. 

Sei bem betriebe be§ SaIfofen§ tft gundd^ft bie «u^* 
mal^l be§ 93rennpoffeö unb be§ Äalffteineö ju beaij^ten. — 
S3eiDe muffen mögliij^ft rein, Unterer namentlich frei öon 
2:t)on fein. 

3)ann ^at man auf regelmäßiges 8lbjie§en be§ ge* 
brannten SalfeS ju l^alten. SJian mirb balb finben, meiere 
SÄenge in einer beftimmten Qüt fertig gebrannt öon bem 
Ofen bei einer gen^iffcn ®a§entna^me geliefert n)irb. 

®ie SÄenge fott man in Heineren S^l^eilen burt^ 
häufigeres ß^^'^^^^ entnehmen, bamit bie 3Jiaffe im Ofen in 
furjen Unterbrechungen rutfc^en muß. ©ie flemmt [xif fonft 
infolge ber SluSbe^nung bei fteigenber ©rbifeung feft unb 
fann bann oft nur mit großer ÜÄü^e »ieber in Setoegung 
gefegt n^erben. — gramer ift bie Leitung ^äufig ju reinigen 
unb aus biefem (ärunbe befonbere, leicht ju öffnenbe SSer* 
fc^lüffe an ben Änierö^ren anjubringen. ÜMangelnber 2)urd^* 
gangdraum veranlaßt entmeber ungenügenben (Sadburc^gang 
ober Unbic^tigfeiten, in beiben gäCen SSerfc^lec^terung beS 
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^äufigc Unterfu^ung be§ Sol^Icnfäurcgafeö, wie eö 
ble öorftcl^enb bcfc^ricbcnen ©inric^tungcn liefern, tft in aßen 
^äüen ju empfehlen; ftc giebt, »erbunben mit ber genauen 
t8eoba(3^ung ber 8eitung§^ imb Of enbic^tigfeit, bei jebcr Art 
ber Äol^lenfäurcbarfteÜung lei(]^t Äuff(^lu§ über ben ®ang 
biefer ©arftetlung, mobei man augerbem auf bie Drutftjer* 
minberung im SBafc^er unb anberen ©teilen ju achten l^t. 

3um 3^^*^ i^^^f^^ Unterfu^ung bringt man an 
irgenb einer <)affenben ©teile ber 8eitung jwifc^en ber 
^umpe unb bem gällungdgefäge einen fleinen "^robel^a^n 
an, an meieren man einen ©ummifc^laud^ anfe^en fann, 
unb |)rüft baS l^icr ausftrömenbe ®aS auf feinen ®e§alt an 
reiner So^Ienfdure, mittelft einem ber befannten SSerfal^ren. 

j)ie gäöung be§ SlatriumatuminateS fann nun in 
oerfc^iebener SOBeife gefij^e^en; am einfac^ften in gefc^loffenen, 
großen, mit JRül^rnjerf öcrfe^enen, um il^re Äc^fe brel^baren 
e^Unbern, in rne^e burc^ JRol^re, bie jur 3^^l^fl""8 ^^^ 
iRatriumaluminateS nötl^ige So^lenfäure eingeleitet mirb. 

Die 3^^l^9""9 fl^fc^i^^t rafc^ unb üoCftänbig, nur mu| 
man fic^ beim einleiten ber Äo^lenfäurc ^üten, üor einer 
Ueberfättigung , ba fic^ bilbenbeö Slatriumbicarbonat bie 
f|)ätere Klärung febr l^inbern würbe, obgwar e§ möglich ift, 
axiii burc^ ^atriumbicarbonat, unter Beobachtung gewiffer 
SSorfic^tSmaßregeln, Jl^onerbe nieberjufd^lagen unb frei üon 
fo^Ienfaurem ?Watron ju erhalten. 

Der aus ber Sauge gefaßte 5Rieberfc^lag, ber feinförnig 
ift, unb fi(^ lei^t auS ber ©obalauge auöfd^eibet, ift jebod^ fein 
reines 3:^onerbe^^brat, fonbem eine conftante SSerbinbung 
öon 3:^onerbe, 5Ratron, Sol^lenfäure unb SBaffer, beftel^enb a\\^ 
45 ^ercent S^onerbe, 
20 ,, 5Ratriumcarbonat, 
35 „ fflJaffer. 
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?Ruv bur^ lang baucrnbcS SluSwafd^cn mit fo^cnbcm 
SBaffcr fann bic ?Watnumüerbinbimg öon ber S^onerbc 
Doöftänbig gctrctmt merbcn, baburc^ mirb aber bte S^l^on« 
erbe gaöertartig unb lägt ftc^ bann nur fc^wer meiter »er* 
arbeiten. 

3)aö Äusmaf^en gefc^a^ früher auf großen 8ein=* 
manbpUern, bic über einem 93le(j^faften gefpannt iparcn 
unb in welken man bur(^ ®a[ferbam<)f einen Iuftocr== 
bannten JRaum ergeugte. 

Riefet menbet man üorjugsmeife g^ilter^jreffen mit 8lu§* 
laugetiorrid^tung an, mie auc^ bie ©entrifuge mit gutem 
Erfolg jum Sluömafc^en ber S^l^onerbe SSermenbung finbet. 

Das erl^altene fol^lenfaure 9?atron ift fel^r rein unb 
giebt eingebam<)ft unb calcinirt l^oc^grabige eifenfreie @oba. 

!iDer beim auslaugen auf ben g^ilter jurücfbleibcnbc 
JRüdfftanb ift g^Iuorcalcium mit fleincn ÜKengen üon ©ifen* 
of^b, Äalf, unjerfe^tem Rr^olit^ unb J^onerbenatron. 

SÄan l^at bisher feinerlei SScrmenbung bafür auä^ 
finbig ma^en fönnen. Äleine SJiengen biefeS abfaflprobuctcs 
foCen als Qufa^mittel bei ber Darftellung bißiger Rautfc^uf* 
toaaren SScrroenbung gefunben l^aben. SSielleic^t fann man 
baoon als Qufc^lag beim ©c^meljen üon Supfererjen, auc^ 
beim §0(^ofen ®ebrau(^ matten. 

®tatt baS Slatriumaluminat, »ie oorbefd^rieben, mit 
Äo^lenfäure ju be^anbeln, fann man baSfelbe nac^ bem 
SSerfa^ren oon Sömig bur(^ Salcium^ Sar^um^, Strontium* 
unb üKagnefiimil^^bttat in äefenatron unb S:^onerbe^^brat 
öerwanbeln, inbem man in bie marme, concentrirte Söfung 
oon 5Ratriumaluminat eintn ©rei eines ber oorbemerften 
§^brate fo lange einträgt, bis bic glüffigfeit äfeenb reagirt 
xmi fämmtlit^e S^^onerbe ausgefallen ift; man erl^ält bann 
eine Sluflöfung oon Sle^natron, n^ä^renb eine SJerbinbung 
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tron 2:^oncrbc unb Salf, refpcctbc ffiar^um*, ©trotitium=* 
ober äHagneftumo^^b als Dodtommen unlöiSlid^ abgc^ 
fc^icben mirb- 

3)ie S^rcnnung ber Söfuttg üom ^lieberfd^lage mirb 
auf me^anif^em ffiege ausgeführt. 

2)er gut auSgewafd^ene ^Jieberfd^lag beö S^^onerbe- 
falfeS, Sarpts*, ©trontiumS* ober 2Ragnefium§ wirb in 
jwei gleiche Sl^eile get^etlt, l^ierauf ber eine in ©aljfäure 
gclöfr unb ber anbere mit SQJaffer gu einem 93rei angerül^rt, 
aümä^lic^ in bic faljfaurc Söfung be§ erften eingetragen, 
bi§ eine abfiltrirte ^ro6e nur noc^ fleine üKengen üon 
2:i^onerbe in ber Söfung geigt. 

Unter ©ilbung oon ©^torcalcium, *93ar^um, *©tron* 
tium ober *3D?agnefium ft^eibet [xii ba§ S^^onerbel^^brat au§. 

®ie 3^i^^t""9 ^^^ Sr^olit^S auf naffem 3Bege 
ift nit^t weniger einfach, mie bic auf trodfenem SBege, nur 
mit bem Unterfij^iebe, bag man babei ftatt be§ fol^Ienfauren 
5Ratron§, «e^natron crl^ält. 

fioc^t man fein gepuloerten Sr^olitl^ mit gebranntem 
unb gelöfc^tem Äalfe, im SSerpItniffe t)on 3 S^^eilen öon 
erfterem unb 2 S^^eilen beö Unteren, fo erl^ält man un^ 
lööU(^e§ gtuorcaicium unb in Söfung Siatriumaluminat. 

Diefe Ummanblung gel^t mit großer Seic^tigfeit oor [xij, 

9Man lägt bie Söfung p^ ^^^^ Abfegen flären, bc* 
cantirt bie Kare Sauge ab unb »äfd^t ben 9tütfftanb einige 
ÜMale axi^. ®ie erften ffiafc^ungen oereintgt man mit 
ber abgegoffenen Sauge, bie Unteren unb fc^mäc^eren benü^t 
man anftatt SBaffer bei einer neuen Operation. 

^n göfung §at man alfo baö 5Ratriumaluminat unb 
es l^nbelt fic^ jefet barum, bie 2:§onerbe oon bem 3latron 
gu trennen. 
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Qu biefcm Scl^ufc fo(^t man bic Söfung mit bcr 
gleid^en ÜMcngc Är^olitl^, aU üorl^cr in Angriff genommen 
tporbcn mar; beffer ift e§ aber nod^, einen Ueberfci^u^ beS 
Unteren angumenben, ba biefer Ueberft^uß feineöwegS ücrioren 
gcl^t, fonbern öoüftänbig wiebergcwonnen, bic bejroedte 
2^rennung jebo(^ mefcntlic^ baburc^ geförbert mirb. 

ffiirb nämlic^ bie ?öfung be§ I^onerbenatriumS mit 
bcr entfpre(]^enben ÜMenge Är^olitl^ gelotet, fo erl^ält man, 
wenn bie 3^^^fe""9 fl^^örig »or \xif gegangen ift, als 
(Jnb<)robuct abermals gluornatrium unb auf ber anberen 
©eite 2:^onerbe. 

3)icfe O^jeration ift feineSwegS fij^wicrig ; fie erf orbert 
inbeffen tttoa^ mtf)t aufmerffamfeit, als bie 3^^f^t""9 ^^^ 
ftr^olit^S mit bem Ralfe. 

Die S^l^onerbe nämlid^, bie auf biefem naffcn 3Bege 
gebilbet wirb, ift fel^r fein oertl^eilt. 

3En bem 2Wa§e nun, als bei junet)menber 3^^f^fe"^9 
beS bei biefer jweiten Operation angewanbtcn Sr^olitl^S bic 
ÜKengc ber 2:^onerbc üermel^rt wirb, um^üßt bie fein »er* 
t^eiltc Sl^onerbe ben noif übrigen ffr^olit^, ber, weil fij^wercr, 
no^ bagu gu ©oben finft. 3)aburc^ wirb bie oößige Um* 
wanblung beS noc^ tiorl^anbenen ÄluminiumfluovibS im 
jugefe^ten Sr^olitl^ unb beS in ber Sauge befinblic^en Äe^* 
natrons in S^l^oncrbe, xt\ptctm gluornatrium, erf^wert. 

6in (Schalt ber Sauge an äefenatron bicnt als ©eweis, 
bag bie B^^f^&u^d n^^ ni(^^ ^<>^ f^ gegangen. 

Um biefem Uebelftanbe entgegen ju wirfen unb bie 
ööüige 3^^f^fewng ju befd^leunigen, ift es gut, bei biefer 
jweiten Operation ben Är^olitl^ im Ueberfd^uffe anjuwenben. 
©obann aber ift eS erforberliij^, bie glüffigfeit fortwä^renb 
in Bewegung ju erhalten, bamit ber Är^olitl^ am iRieber* 
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fmfen oer^inbcrt wirb unb ftets mit bcr gasige in gehöriger 
Scrül^rung unb fficc^fclmirfung bleibt. 

Sm ®ro§cn mirb biefc Operation burc^ eine me^ 
d^anifc^e {Rü^rüorrid^tung, toie fic in ber ^rafis öfter öor* 
fommt, ausgeführt. 

3;e feiner übrigen« ber Är^olit^ gemal^len ift, bcfto 
leidster ge^t natürlich bie 3^i^^fe"^^9 ^^^ fi<^- 

!Die ©r^i^ung ber glüffigfeit wirb je nac^ Umftänben 
mit Stampf ober burd^ birecte gr^uerung üortl^eil^aft bewerfe* 
ftcttigt. als SWateriat ju ben ©efäßen wirb 93Iei genommen, 
ba ©ifcn wegen bcr baburc^ fo fefjr leitet eintretenben SSer* 
unreinigung ber Sl^onerbe, bie ioij forgfältig tiermieben 
werben mug, fic^ burd^auS nid^t baju eignet. 

^t man auf bie oben angegebene SBeife gefunben^ 
baß bie Umwanblung in Sll^onerbe unb g^tuornatrium üößig 
oor fid^ gegangen ift, fo lägt man bie Sauge fid^ Hären, 
jiel^t bie flare Söfung beS gluornatriumS ab, unb wäfc^t 
bie rürfftänbige 2^1§onerbe aus. J)ie erften SOBafc^wäffer oer* 
einigt man mit ber Söfung beS griiiornatriums, bie folgen* 
ben benü^t man anftatt SGBaffer bei einer bcr folgenbcn 
Operationen. 

®ic Söfung beS gluornatriumS wirb mit ber ent^ 
fpred^enben 9ßenge gebrannten unb gelöfc^ten ^alfs gcfoc^t 
unb baburc^ in Äefenatron oerwanbelt, welche Sauge atsbann 
oon bem unlöslichen gluorcalcium burt^ Äbfe^enlaffen biefeS 
le^teren unb Äbbecantiren gewonnen wirb. 

3)ur(^ tl^eilwcifeS ober ooüftänbigeS ©inbampfen ber 
Sauge erl^ält man entweber 5Ratronlauge ober fefteS 
^(e^natron. 

©in möglic^ft reiner unb namentlich eifenfreier Ralf 
ift jebenfalls wünfd^enSwert^, um eine SJerunreinigung ber 
Il^onerbe ju öermeiben. 
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ÜÄan fatin aber aucfi jur ©arftettuttg bcr Sll^onerbc 
fc^wefclfaurc S^l^oncrbc benüfecn, toie ftc auf bic gcwöl^n* 
lic^c SBeife auS Älaunftein, aus älaunfc^iefcr unb Ätaunerbe 
ober burd^ bie ©inwirfuttg bcr ©c^wefelfäurc auf Saolin unb 
S^ott gewonnen mirb. 

3"^ Äbfd^eibung fann man antoenben, SÄagnefia, ^avt)t 
ober axxif Sot^fatg. 

SWagnefia fann in gebrannntem 3"P^"i>^ üerujcnbet 
tüerben, in meinem man fie auf bittige SBeifc bur^ 3^^=" 
fefeung tion S^Iormagnefium auS bcr 3Äutterlauge ber 
©alincn zc. erhält. 

Die reine ober eifen^allige, neutrale ober faure unb 
in Söfung befinblic^e S^^oncrbe, fomie man fie birect burc^ 
Se^anblung ber 2^§one mit ©c^mefelfäure ober burc^ SluS* 
laugen gebrannter t^oniger ©rben ober ©t^iefer erl^ält, »irb 
mit einer Quantität 33?agnefia in Serül^rung gebrat^t, meiere 
ber t)ort)anbenen äWenge ©(j^roefelfdure äqultialent ift; man 
rü^rt, um eine innigere SJcrmifc^ung l^erbeijufü^ren, unb 
ertji^t, n^enn e§ gur Sefd^Ieunigung be§ SSorgangS nötl^iger 
fc^eint. 

9Man erhält baburc^ einen Slieberfd^lag öon J^oncrbe, 
me^r ober weniger mit ©ifenoj^b gemifd^t, ben man burd^ 
^tbgiegen fonbert unb burd^ ?lbtro<)f^nIaffen ober 93e]§attblung 
im luftoerbünnten SRaume, ober burt^ eine gilter^jreffe ober 
einen ©entrifugatapparat t)on ber glüffigfeit befreit. 

®ie in 8öfung befinblit^e ft^toefelfaure SÄagnefia con* 
centrirt man burd^ 3tbbam^fen unb gewinnt fie burc^ toieber^^ 
i^olte Sr^ftattifation. 

^n ben meiften %äUm wirb bie auSgefättte 2:i§onerbe 
mit ©ifenoftjb tierunreinigt fein. 

^n einzelnen glätten fann man an ber ©tettc ber 
SJiagnefia fol^lenfauren ©ar^t oerwenben, welchen man aU 




^ulöer in einer ber ©(^wefelfäure mt\pxti)iftMt Sintge ber 
Söfung ber fc^mefclfauren S^^onerbc jufe^t. 

hierbei erptt man jugleic^ einen 9lieberfc^Iag öon 
83ar^tn)ei6, ba§ fid^ um fo leichter abfefet, je mel^r man bie 
SJerbünnung unb bie Icm^jeratur ber glüffigfeit fteigert, 
unb einen Siieberfd^lag üon S^^onerbe ober oon J^onerbe unb 
©fenof^b, welcher in gorm einer ®aßerte Ü6er bem 
fc^wefclfauren 5Bar^t fc^wimmt unb burc^ Abgießen unb 
©(^lammen t^oUftänbig )7on biefem getrennt tperben fann. 

äug bem natürlichen fol^lenfauren Sar^t unb aus 
bem f(^tt)efelfauren Sar^t, nad^bem er üor^er nac^ bem 
üblid^en SSerfa^ren in ©^mefelbar^um umgeipanbelt ift, 
laffen [xi) göfungen üon ©^torbar^um ober jebem anbcren 
löslichen SSar^tfalj barftctten. ÜRifc^t man bicfe göfung nac^ 
Äequioalentöer^dltniffen mit Sauge oon reiner ober eifen* 
l^altiger fc^roefelfaurer Sl^onerbe, fo entfielet burc^ bo^jpelte 
3ctfefeung ein 5Ricberf(^lag oon fc^wefelfaurem 93ar^t unb 
anbererfeits ©l^toraluminium , me^r ober weniger burc^ 
6§Ioreifen t?erunreinigt. 

SBenn bie Söfung nur geringe SÄengen ©ifenojc^b 
entl^ält, fo lann man basfelbe buri^ SStutlaugenfalj ausfällen. 

aWan fann aud^ bie ^omxit au§ i^rer Söfung fäßen, 
burcj^ fo^lenfaure SDZagnefia, Ralf, fo^lenfauren Salf, baS 
©o^pelfaij aus fol^lenfaurem Ralf unb fo^lcnfaurer SWagnefia, 
älfalien, alfalifd^e unb erbige ©d^wefelmetalle, namentlich bur^ 
©c^mefelbar^um. ^m lefeteren gatte ^at man bcn SSortl^eil, 
baS für eine folgenbe Operation nöt^ige S^lorbar^um 
wicber ju erl^alten. 

SBenn man mit eifenl^altiger fc^iocfelfaurcr J^onerbe 
gearbeitet l^at, fo fann man bie 8öfung ber ©^loroerbinbung 
concentriren unb fie öom größten S^l^eile beS ©ifenS befreien ; 
aber man fann auc^ bie 2i§onerbe mit bem föifenojc^b ent* 
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mcbcr bur^ Ralf ober invif fo^Icnfaurcn Ralf, ober burc!^ 
jebeS anberc ÜMittel ausfallen. 

(älül^t man f^mefelfaure 2:i^onerbc mit ^oif^ali fo 
lange, bis fic^ feine ©ntmirfelung oon ©algfäure^S)äm|)fen 
loal^rnc^men Iä§t, fo erhält man ebenfalls S^^onerbe • neben 
fd^röefelfaurem ?Watron. 

Der iRütfftanb mirb einer metl^obif^en ÄuSlaugung 
unterworfen, wobei man ßöfungen üon fc^wefelfaurem 5Watron 
erhält, bie man auSfr^ftaÜifiren tä§t. 

2)er beim Stulaugen bleibenbe Stätfftanb befte^t au<^ 
S^^onerbe. 



DarßeUnng tion CI)loralummtttm. 

Die auf bie eine ober anbcre Strt unb Seife l^erge^» 
fteöte 2^§onerbe mug in S^Ioratuminium, refpectioe Sl^lor^ 
aluminium*S^lornatr{um übergeführt werben. 

SOBcnn auf bie Silbung beS le^tgenannten !Do<)<)elfaIjeS 
befonberes ®ewi^t gelegt wirb, bann tft eS am einfad^ften, 
baS 2^]^onerbe*9^atron mit eifcnfreier ©aljfäure ju be^anbeln, 
ju trodfnen unb ju calciniren. 

(SewöJ^nlic^ wirb aber S^^onerbe felbft gum Ausgangs^» 
|)unft ber Operation genommen, ju biefem Qwedfe mag 
biefelbe erft getrodfnet, entwäffert werben, \va^ burc^ ©rl^i^en 
in einem gtammenofen gef^ie^t. 

3)iefe entwäffcrte J^onerbe mifd^t man mit Roc^falj 
unb §oIjfol^Ienpuloer ober Sl^cer unb formt aus biefer 
STOifcj^ung Äugeln ober unregelmäßige fauftgroge ©tüdfe, 
wel^e man naä) bem 3:rocfnen in einen Jiegelofen bringt. 
Der Spiegel g^ig. 11 wirb gebilbet aus einem fte^enben 
(S^linber aus feuerfeftem 2;^on oon etwa 300 Siter gr^^ffungS* 
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raunt, ber in einem Ofen ftel^t unb oon ber Neuerung F, 
beten ®afe ben S^linber fij^nedfenförmig umfpülen, er^i^t »irb. 

©er Ofen wirb berartig eingeriij^tet, baß ber S^ljnber, 
ber nac^ ttrva ixoü 6i§ brci SWonaten unbrauchbar mirb^ 
leicht crfe^t werben fann. ®6enfo muß ben geuerjügen ein 
groger Querfd^nitt gegeben werben, woburd^ biefelben mel^r 
gefd&ont werben. 

^m 93oben beö Splinber§ befinbet ^iif eine oieretfigc 
Ceffnung X, welche jum ©ntleeren bcöfelben beftimmt ift, 

&i9 11. 




unb wä^renb ber Operation mit einer paffenben öobcnplattc 
unb (äegenfc^raube bicftt gehalten wirb. Da§ 9lo^r 0, aui^ 
^orgeÜan, ba§ jur Quleitung be3 SbIorgafe§ bient unb 
gegen 6r^i|ung gut abgebid^tet fein muß, münbet unmittelbar 
über bem ©oben be§ S^linberS unb reicht bte in bie SÄitte 
beöfelben. 

®ie obere Oeffnung be§ Gplinber§ wirb mit einer 
ipiatte ZZ luft* unb ga§bid}t gefc^loffen. Qn berfelben befinbet 

-}Rietsin8ti. ftluminium. 3 
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fi^ cbcttfaü« eine eiitf})re^enb große Oeffnung W auSge* 
'{paxxt, bie jur güKung beS S^ltnberS mit ber SE^onerbe* 
mif(^ng blent,. jebod^ »ä^renb ber O})eratlon ebenfalls gut 
abgebid^tet ift. 

DoS gasförmige S^Ioraluminium enttoeici^t wä^renb 
ber Operation bur^ baS feittoärts ftel^enbe JRo^r y, todijc^ 
ttxoa 300 SRiKimeter unterhalb ber 35ecfplatte angebra^t ift. 

Die ftammer L jur Slufna^me be§ DeftiüationS^jrobucteS 
befifet bei einer ^ö^e oon 1*20 SKeter eine ©runbftä^e - 
öon 1 Quobratmeter. 

Direct an ben Ofen angebaut befinbet fie fici^ ftcts 
in einem gemiffen ®rabe oon SBärme. 5Die ^nnenfcite bcr^ 
felben ift mit glafirten ga^ence^^ ober ^orjeüan^jlatten auS^ 
gefleibet. 

Stn i^rer tiefften ©teüe befinbet fic^ eine 200— SOOSOHÖi^ 
meter große Oeffnung, toeli^e mit einer ^öljernen, mit SBlei 
auSgefleibeten ßeitung, bie betoegIi(j& ift, in SSerbinbung ftel^t, 
unb baju bient, ia^ überfc^üffige S^IorgaS, fowie nid^t con* 
benfirteS S^Ioraluminium abzuleiten. 

Das e^IorgaS wirb nad^ einer ber befannten SWetl^oben 
aus 93raunftein unb <Saljfäurc cnttoicfelt. 

SSielfad^ gebrandet man aus S^amottemaffe ober ©tein* 
jeug angefertigte Sblorenttoicfler, welij^e gtoar fe^r oiel ^anD» 
arbeit erforbern, bagegen ben SJort^eil gegenüber ben ©tein« 
trögen ^abcn, ia% in benfelben 5 bis 10 ^ercent ©aljfäurc 
in ben ÜKanganlaugen oerloren ge^en, gegenüber 30 bis 
50 ^ercent in ben ©teintrögen. 

Die SonbonneS fmb oerfc^iebenartig conftruirt, unb 
jtt)ar, um enttoeber Sraunftein in ganj großen, ober aber 
In fleinen, ^afelnußgroßen, bis erbfengroßen ©tütfen oer* 
wenben ju fönnen. 





3[m erftcren g^aße bcfifecn fic, wie gfg: 4^.^igt^en' 
5)ccfel a, bcr abgel^obcn werben fann unb mit ffiaffer ober 
Kl^lorcalciumlauge 
abgef(^loffen wirb ; 
auf biefem 35ecfel 
fitibet ft(^ ferner b 
ber (£infl(u6trl(^ter 
für bie ©oljfäure 
unb c ber SBaffer* 
t?erf(j^lug für ba§ 
©infe^en be§ ®a§== 
rot}re§. 

Senü^t man 
Sraunftein in Hei* 
nen ®tücf(^en, fo be* 
bient man fid^ gewö^nlid^ ber in ^ig. 13 unb 14 in anficht 
unb ÜDurc^fc^nitt angeführten gorm. 

ÜDiefe Sonbon^ gig. 13. 

ne§ werben ebenfalls 
mit einem größeren 
5)erfel b gef^Ioffen, 
buri^ welchen ein tl^ö* 
nerner ©iebforb a, 
ber 8ö(^er i?on etwa 
5 aWiöimeter ® urij^* 
meffer enthält, ein* 
geffil^rt wirb. 

ÜDie Ileinen feit* 
wärt§ fte^enben 2:u* 
bulaturen bienen 
jur ©infü^rung ber ©aljfäure unb SlOfü^rung beS S^lor^ 
gafes. 
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&mö^i\l\if werben oicr bis aci^t bicfer Sonbonnc« 
gu einem gemeinfc^aftlic^en ©Aftern ocrfiunben, inbem man 

fie in einen ^öljernen 
ober aus ÜRaueriper! 
in (Sement auSge« 
fiiörtcn, mit 93Ici 

ausgefütterten 
SJaften jufammen* 
ftellt, melc^er als 
SBafferbabbient unb 
burc^ Dampf gezeigt 
wirb ; ober man 
füllt auc^ biefen 
haften mit ß^Ior^ 
calciumlöfung unb 
erl^ifet biefc burd) eine gefc^loffenc !Dampffc^langc, um 
^ö()ere S^emperatur ^eroorjubringen ; ober man lägt ben 
Saften leer unb lägt ben 35ampf barin birect um bie Son* 
bonneS l^erumfpielen. 

Sine, befonberS in g^ranfreic^ oft gebraut^te 6in^ 
ric^tung ift aus ber gig. 15 ju fe^en. 

^n ben mit Slei ausgefutterten, aus SKauerioerf l^er* 
gefteüten Saften I, ber als SBaffer* ober ©anbbab bient, werben 

bie SonbonneS AA geftellt, bie JRo^re b munben in eine 

gemeinfame ßeitung, tüAä)t mit einer Sü^borrit^tung aus 
SSIei oerbunben • ift, in welcher baS mitgeriffene SBaffer unb 
©aljfäure conbenfirt unb in einem ®efäg t)on Slei gefammelt 
»irb; aus biefcm le^steren leitet man baS ®aS, um eS gu 
trocfnen, burd^ ©^roefelfäure unb fd^liegUdö über e^lor*= 
calcium. 

5)aS SSerbiiJ^tcn ber Apparate gefc^ie^t am einfac^ften 
unb beften mit einem Sitte befte^enb aus 2:i^on, Seinölfirnig 



2)aT{leIIung üon Q^^lorahiminiuin. 
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uttb ^olgtl^er; auci^ 3i«^0J?^i> *"it S^lorjlnf, ju einer $afta 
angemacht, bietet t^orjügli^e Dienfte. 

aWan barf ni^t unterloffen, alle J^eile be§ @nt* 
tt?idfelung§a})^)arate8, \ovoof)l 9Kauertt)erf wie {Ro^re, §olj* 
t^eile u. f. tt). mit Zf^ttx anjuftrei^en unb fo t)or bem 
K^Ior unb ber ©oljfäure ju fi^ern. Sleiro^re 2c, bie mit einer 
auflöfung oon SlSp^alt in 2:er))entinöl ober Senjol mel^r* 
maU überftrii^en finb, galten fi^ t^orjügUc^. 

SBa§ nun bie eigentlici^e !Dorftet(ung be§ S^loralu^ 
miniumS, refpectioe ®^IoraIuminium§*®^lornatriumS anbe* 

&i9 15. 




langt, fo »irb, fo 6alb ba§ 3D?aiiern)erf be§ Ofens ooüfommen 
trodfen geworben, ber Sjjlinber be§ OfenS mit ber calcinirteit 
aWif (^ung angef üöt unb ber Decfel Z, gig. 11, feftgema^t; ia^ 
%t\xtx wirb gefteigert, fo weit, bag ber Si)linber glei(^mä§ig 
in feiner ganjen Sänge bunfelrot^ glu^t. 

^n biefem ßeitpunftc lägt man baS S^Ior eintreten^ 
bo^ fc^ließt man bie Oeffnung W beS DecfelS Z nici^t, bamit 
bie erften 3(ntf)eile, befte^enb au§ ffiafferbampf unb ®alj* 
fäure entweichen fönnen. 
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3ift bic Opcrotion im guten @ange, fo conbcnfirt fid^ 
bic Do^j^jebcrbinbung, g^Ioraluminium^S^lornatrium oott* 
ftänbig an bem Dctfel M bcr ftommer, in gorm oon großen, 
golbgelben Är^ftaüen, weld^e ftaloftitortige üKaffen bllbcn, 
bie mitunter ]&i$ gu 50 Kilogramm fd^mer finb. 

5Ra(^ aWaggabc ber Srft^ö^jfung ber üWifd&ung, wirb 
bur(^ bie Oeffnung W eine entf})re(^enbe ÜDJenge einer frif^en 
3D?if^ung befc^icft mä^renb unten eine ebenfo große 9Renge 
t)oxf)tx abgezogen toorben ift. 

(Sin ©ntweic^en oom ©§Ior barf ni&t beobai^tet »erben, 
ba es fonft ein Qüiitn eines unr egelmägigen ®angeS »äre, 
ebenfo bürfen feine weißen 35ämpfe im SlrbeitSraume bemerft 
»erben. 

Der ®cruc^ beS abgel^enben unb [xif enttoirfelnben 
Äo^Ienoj^bgafeS ift ein eigent^ümlic^ f^arfer, infolge eines 

®el^oUcS an ©iliciumc^lorür, ben man nid^t t?ermeiben fann. 

• 

DarlteUung ber ^IHalimetaUe^ 

(Hed ftalittmd uttH Kutriumd)* 

Das 9iatviiim »urbe jucrft oon Dao^t) mittelft 
(gleftrol^fe, im 3a^re 1808, entbecft. 

©päter erhielten ®ajj*8uffac unb I^enarb**) 
basfelbe in ber Art, baß fie eine ÜlKifc^ung aus ^olafd^, 
refpectioe fo^Ienfaurem 5Watrium unb ©ifenfpä^nen beftel^enb, 
einer fel^r ^o^en Temperatur ausfegten. 

©uraubau***) ^at barauf mitget^eilt, baß man bic 
aifalimetatte o^ne 3"^i'fena]^me t)on eifen, einfaci^ burc^ ßer* 
fefeung ber Karbonate mittelft t^ierifc^er Äo^Ie erhalten fönne. 

*) TransactioDs philosophiques 1808. 

**) Recherches physico-chimiques 1810. 

♦**) Annal. d. chemie. !•" Serie, 66, „ 
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SBrüiincr öcrfotfltt biefe« SJorfd^Iag, ocrtpcnbctc ftatt 
bcr t]§icrif(^cn fto^Ie bcn fogcnannten „fd^tparjen gluß", 
b. ^. jene« ^robuct, weld^eS man erhält, totnn man xof)tn 
SBcinftem caicinirt. 

2)crfclbc wenbctc bei feinen SSerfu^en gunt erften SWalc 
fd^miebeiferne ^lafd^en an, wie fold^e gur SSerfenbung t)on 
Ouerfpiber üblich finb. 

3Sn ben §al« einer folcfien g^lafc^e ^atte er eine eifcrne 
yiö^xt (glintenlauf) eingeschraubt, burd^ meieren ba§ im 
gasförmigen ßuftanbe befinblic^e SDtetaU in bie Vorlage 
geleitet würbe. 

Die SSorlage war berart conpniirt, baß ber untere 
Stl^ril berfelben mit faltem ffiaffer abgefüllt werben fonnte, 
o^nt mit bem SllfalimetaU in Sontact fommen ju tonnen. 

Die mit bcr SKift^ung bef^itfte ^ta\iit würbe in 
einem Ofen in Äo^Ie eingebettet ugb bis jur SKeißglut^ 
er^ifet; in biefem 3"P^«^^ 9^^^ ^^^ 9?eaction t)ox fxii, ba§ 
aWetaü oerflüc^tigt fid^ unb ge^t in bie SSorlage über. 

5Rac^ bem SSerfal^ren bon S r ü n n e r, baS als ®runb* 
läge beS iefcigen angefel^en werben muß, fonnte man boc^ 
nic^t me^r wie 3 ^ercente Ätfalimetatt auS bem ®emif(^e 
erl^alten, woraus gcfcbloffcn werben fann, baß nur ein ganj 
geringer J^eil beS «IfalimetaöeS fid^ conbenfirte, wä^renb 
ber weitaus größte I^eit im gasförmigen guftanb entwid^. 

Die geringe Ausbeute fonnte nur bem ©onbenfationS* 
a))))arate jur Saft gelegt werben, ber außerbem an bem Uebel* 
ftanbc litt, baß einer 35erfto))fung beS Ableitungsrohres fowie 
bef ©onbenfatorS felbft nic^t i^orgebeugt werben fonnte, 
woburc^ Sjplofionen nicbt feiten oorfamen. 

Donjj unb ÜÄareSfa, welche fid^ mit ber Dar* 
fteKung ber Älfalimctalte, namentUd^ beS 5Katrium bcfc^äf* 
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tigten, f)aitn ber SSorlagc eine g^orm gegeben, mie fte l^eute 
noij mit geringen SWobificationen im ®ebrau(^e ift. 

QDie SSorlage (ber Sonbenfator), aiiS (£ifen oon 4 SWiCIi» 
meter SBonbftärfc ^ergcfteüt, g^ig. 16, 17, befi^t eine, ber 
eineiS Su^eS ä^nlid^e, breite unb flache ®eftalt imb l^at bei 
einer Sänge oon etwa 100 Zentimetern eine 93reite i?on 
50 Zentimeter, bagegen blofe eine ^ö^e t)on 6 ÜÄiöimetcr, 
felbftt^erftänblic^ obne 3w^^*"""9 ^^^ ©ifenftärfe. 

An bem oom Ofen abgewanbten ®nbe ift bie 3Sor« 
läge mit jwei übereinanber gebrachten, f^li^förmigen, 25ü)iifli* 
meter ^o^en unb 6 aDÜÜimeter breiten, alfo bie i?oüe Heilte 
ffieite beö ©efäBeö einne^uienbcn Ocffnungen uerfe^en. 

2rig. 16. 8fig. 17. 





Der ^ate bcS Zonbenfatorö, etwa 10 3D?iüimeter 
lang, ift genau abgcbre^t, fo baß er mit bem SlbleitungS*» 
rol^re ol^ne gutirung luftbid^t gufammenpagt. 

3)Ht biefem Zonbenfator finb nun bie größten ©(j^w.ierig* 
feiten behoben unb bie ^abritation fann mit me^r ©ic^er* 
^eit ^vorgenommen werben. 

Ängeroenbet werben al§ ^Rohmaterialien, fpecieü gur 
Darftettung beS 9?atriummetaflc§, ba§ momentan in ber 
Ätuminium^^nbuftrie SSerwenbung finbet: 
5?atriumcarbonat, 
Äoble, 
Ärcibe, 
Sof§. • 
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3ucrft »trb ba^ Slatriuiitcarbonat bei l^ol^cr 2:em})eratur 
ftl^arf auögetrodf net ; bann werben aüe t)kx ©ubftanjen, 
jebe für fW^, frül^er ebenfaKS getrotfnet unb ju feinftem 
^uber t^erma^Ien, jufammengeniengt unb noiimaU in einem 
fllodirer mit einanber gemol^Ien, inbeni ber ©rfolg ber 
O^jeration ^auptfäc^li^ t?on einer xtift innigen SKifc^ung 
ber Wo^fubftanjen bebingt ift. 

QDie 3)?engent)er^ältniffe ber einjelnen ©toff ju einonber 
fihb üerfc^ieben; eine oielfac^ ongen)enbeteü»if(!^ung befte^tauS: 
30 I^eilen 5Ratriumcarbonat, 
13 „ ©teinfo^le, 
5 „ ftreibe, 
5 „ Sof§; 

wogegen §. ®ointe*eiaire Dct^ille empfiel^It, ju 
nehmen : 

1000 J&eile 9Jatriumcav6onat, 

45'J „ ©leinto^Ie, 

175 „ «reibe. 

Der ßufafe t)on «reibe f)at ben 3wecf, bie SKifc^ung 
weniger fci^meljbor unb blafig ju machen, befi|t aber bagegen 
ben 3laifttjtU, ba§ ber 9tücfftanb, weli^er rtaij ber O^jeration 
im E^Iinber bleibt, fel^r unrein wirb, unb eS unmöglich ift 
einen Xtfül biefeö JRütfftanbe« einer neuen S^arge gugu? 
fc^Iagen; augerbem bilbet ftc^, ba bie Sreibc gu Äefefalt 
rebudrt wirb, aus einem I^eile beS 9l<itriumcarbonateS 
«efealfali, welches bei ber 9?eaction tjerloren gel^t. 

SRan fann aber ben «reibegufafe gang weglaffen, wenn 
man bie «of)Ie* unb «cf^menge i^erme^rt. 

iRacfebem bie SWifc^ung, wie ijorbemerft, fel^r fein unb 
gleichmäßig f^ergefteöt worben, wirb biefelbe einer t^orläufigen 
Saicination unterworfen. 
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Die ©alcination wirb in gugcifernen E^Iinbcrn oor* 
genommen, bie je ju gweien, ^orijontal in einem Ofen ber* 
axt eingemauert ftnb, ba§ biefelben jur ^eüen {Rot^glut^ 
er^ifet merben lönnen. 

©ewö^nli^ befiften bie Sijlinber bei 2*5 ÜBetcr Sänge 
einen lichten Durc^meffer t)on 04 3D?eter. 

Qn 5^9. 18 ift ein berartiger Saicinirofen abgebilbet, 
unb ift bie Einlagerung ber S^linber an^ berfelben lei^t 
erfi(j^tli(^. Der Ofen wirb gewö^nli^ fo aufgefteöt, ba§ in 
bemfelben bie t)on ben ßerfefeutig^c^linbern (SRetorten) ab* 
ge^enben l^eigen ^euergafe jur auSnü^ung gelangen lönnen. 

»ig. 18. 




Die ffir^itäung ber aWifdbung wirb fo lange fortgefefet, 
bi« alle noc^ in berfelben befinbUi^e geu^tigfeit, Äo^lenfäure 
unb bie aus ber fto^tc fi^ entwidfelnben oerf^ieben jufammen* 
gefegten fto^Ienwafferftoffe entwichen finb. Die 5Waffe f*rumpft 
ein, wirb weic^, etwas bic^ter, fo bag alfo eine größere 
fUienge ber. üKifc^ung in einem gleichen SRaume untergebrad^t 
werben fönne. 

Die ateaction muß unterbrochen werben, fobalb bie 
entweic^enbcn ®afc bie bem ißatrium c^arafteriftif^c gelbe 
garbe anjune^men beginnen. 



^n biefem XugenbltdFe toirb bie SDtifd^utig an^ bem 
e^Ihtbcr auf bcn mit (Bttinplattm belegten 93oben be« 
9rbettdraume§ gejogett^ mo fie rafij^ ertaltet unb nun )ur 
föeitert^erarbettung benü^t tt)erben tann. 

Diefe ©alcination, ba§ Sorf^meljen, f)at ben 3^^^ 
eine SOtaterie ^n erhalten, meiere ol^ne jebe nTettere S$or« 
reaction fofort nur 5Ratrium entwitfelt, fobalb fie auf ben 
nötl^igen ^i^egrab gebrad^t »irb. 

S)iefe trocfene SRaffe nnrb nun auf einer baju ün* 
^erid^teten SBIeci^rinne, gig. 19, ju einer «rt ^trone öor* 
gerichtet, unb biefe, ^.^ ^^ 

voit wir fpäter fe^en 
werben, in ben ger^ 
fetungSc^Iinber ge* 
fd^oben. 

Durc^ biefe @in* 
rid^tung ift nici^t nur 

ein aSerluft ber ÜKifc^ung beim eintragen (©^argiren) auf 
baS fleinfte SWinimum rebucirt, man ^at noc^ ben SSort^eil, 
bag bie Qtx\t%\xn^^xolfxt faft t?ott bef^idft werben, unb ba« 
<£§argiren felbft ungemein rafd^ t?orgenommen werben fann. 

Die gerfefeungSrol^re ({Retorten) finb gewöl^nli^ 120 bis 
125 Zentimeter lang, 12 — 14 Zentimeter im Sichten unb t?ün 
einer ffianbftärfe, bie jwifd^en 10—30 ÜÄißimeter wec^felt 
(&ig 20). 

»ig. 20. 



Diefe {Retorten finb au« ©d^miebeeifen, ba (Sußeifen 
bie gur iRebuction be« 5Ratrium« erforberlic^en fel^r l^o^en 
^i^egrabe nic^t audf^alten wfirbe. 
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2)arjleffung bei* 3((falimctaüc, 



An feeiben @nbcn werben btefelben mit fc^miebeetfernen 
©to^jfen gefc^Ioffen, welche mit feuerfeftem Zfjon gebii^tet 
werben. Der eine biefer ©topfen nimmt ba§ 9io^r auf, 
welches bie {Retorte mit bem Sonbenfator (ber SSorloge) 
oerbinbet; »äl^renb ber anbere, mit einer t?orfpringenben 
Ocfe tjtx\t^tn, jum Entleeren be« SRüdEftanbeS nad^ beenbetcr 
Operation unb Eintragung einer neuen S^argc bient. 

Die Qtx\tii\mi^vof)xt ftnb ju mehreren, l^orijontal in 
einem Ofen eingelagert, unb jwar berart, baß bie DedEel OP, 

gig 21. 




5^'ig. 21, außer^alt be§ Ofen§ gu liegen fommen, unb ba§ 
bie 9io§re (ober {Retorten), bie ber J^eftigfeit wegen auf 
Sadfftetnmauern jiemlic^ ^oc^ über ber Neuerung liegen 
muffen, oon ber g^Iammc unb ben geuergafen umfpült werben. 
2Ran legt gcwö^nlic^ in einen Ofen ni(6t mc^r wie 
oier {Retorten jufammen unb ocrwenbet, oiel öfonomif(j^er^ 
ftatt ber birccten Kohlenfeuerung, ®a§feuerung, bie in irgenb 
einem {RegeneratiD*(Sa§ofcn (©iemeng, 93ic^erouy u. Ä.) 
entwicfelt wirb. 
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' Xrofe allen bicfen aSorftiJ^tSmagrcgeln werben bieSRetortcn 
ftarf angegriffen unb um fie t?pr ber jerftörcnben ©inwir? 
fung einer fteben* bis ac^tftünbigen SBeifglü^^ifee ju ft^üften, 
umgiebt man fie mit irgenb einem feuerfeften SWaterialc. 

Am beften eignet fic^ baju ®vap^it, au§ bem man, ben 
{Retorten cntf^jrec^enb, große unb breite E^Iinber ^erfteßt, 
u^el^e fo lange im Ofen unangetaftet liegen bleiben, bis fie 
Doöftänbig abgenäht finb. 

Diefe ®ra})^itrol^re, bie nici^t nur bie 9?etorten oor 
ber ©inioirfung ber ©tid^flamme fc^üfeen, fonbern anö) bie 
35iffufion ber gasförmigen ^robucte in ben geuerraum 
Jjer^inbern/ münben an ben ©eiten beS Ofens fo, baß bie 
iRetorten leicht auSge.ioec^felt »erben Knnen. ©tatt biefer 
@ra)}§itc9linber tann man aud^ bie 9ietorten mit einem 
@emif(6 auStoenbig beftreic^en, »e^eS in ber ®lü^^ifee 
f(j^miljt unb emailartig bie Außenfläche ber SRetorte umgiebt. 
<£ine SKifd^ung aus SE^on, ®anb, gelber 6rbe, Soraj unb 
aßafferglaS wirb in öielen gäüen gute Dienfte t^un. 

SSJir »oüen l^ier noif bemerfen, baß bie abgel^enben 
gfeuergafe aus bem {RebuctionSofen SSerwenbung finben 
fönneti jum SSorfc^meljen ber SKifd^ung, ober aber, wenn 
mit ber 35arfteßung beS 5ßatrium auc^ jene beS SlluminiumS 
t?erbunben ift, jur JRebuction beS S^loraluminium-S^lor* 
natriumS burt^ 5Ratrium ju Aluminium. 

Als aSortage bebient man fic^ ber bereits frül^er er^ 
wähnten Eonbenfatoren oon QDon^ unb äÄareSfa unb be* 
merfen wir not^mals, baß fowol^l baS ®as* unb 2)am))f* 
ableitungSro^r L, gig. 21, oon 5 bis 6 Zentimeter Sänge 
unb 15 bis 20 äKitlimeter innerer Uifttn 3Beite, welches in 
ben 35e(fel P eingefd^oben wirb, wie awij ber $als ber 
aSorlage genau fonifd^ abgebrel^t fein muffen, fo baß fie 
ol^ne jebe Sutirung luftbid^t jufammen})affen. 
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ffiaS nun bcn ©ang bcr Operation anbelangt, \o 
werben erft bie ^Retorten rotl^glü^enb gemad^t, worauf ein 
Arbeiter ben ®to})fen ber {Retorte langfam wegjiel^t, barauf 
ein jwelter bie bereits vorbereitete ©§arge rafd^ in baS ^innere 
ber aietorte einf^üttet, ober mit ^ilfe einer entfpre^enb 
conftruirten Srüdfe einf(j^iebt, worauf fofort ber ©topfen 
wieber an feine ©teöe gebra(!^t wirb. 

Die Sef(^irfung erforbert bei einiger Uebung ber 
Arbeiter nur fe^r wenig 3"* "«*> *ft au^ ein nennend* 
werti^er SSerluft an 3D?aterial unb ^robuct ni^t bemerlbar. 

5aft in bemfelben Äugenblidfe al§ bie äRifc^ung in bie 
{Retorte eingebra(!^t worben, fängt auc^ bereits bie {Reaction 
an unb ber Slpparat ift in t?oöem ®ange, inbem ftd^ ®afe 
entwitfeln, bie in gorm einer mehrere §u5 langen glamme 
aus bem oberen ©c^life beS SonbenfatorS l^erauSfij^ießen. 

Die ®afe werben im §ortf(j^ritte ber SReaction immer 
mel^r, fie nel^men me^r unb me^r bie bem 5Ratrium 
^arafteriftifci^e gelbe ^arbe babei an, unb werben fo intenfiö 
leud^tenb, baß fie baS unbewaffnete Stuge faum ertragen fann. 

$^e|t ift ber «ugenblidf gefommen, wo ber Arbeiter 
rafd^ bie mit einem l^oc^ftebenben Oele (©(^ieferöl, ^araffinöl) 
beftl^itfte aSorlage unterfe^n muß, in weld^e ia^ 5Ratrium 
faßt, unb, ba bie SJorlage burd^ bie 9?äl^e am Ofen Dor* 
gewärmt wirb, au<^ gleid^ fc^miljt. 

Die Dauer ber Operation ift ^öc^ft öerfd^ieben; fie 
rid^tet ftc^ nac^* ber ^ntenfität ber §i^e unb ber Oualität 
ber 3Rifd^ung; man fann unter Umftänben eine S^arge in 
jwei ©tunben abgetrieben §aben, aber auif nod^ nad^ ati^t 
©tunben mit ber Deftiltation nic^t fertig fein. 

ÜRan !ann im Allgemeinen fagen, baß, wenn bie 
{Reaction rafc^ tjorwärtS ge^t, eine bebeutenb größere aWenge 
ai!alimetalt erl^alten wirb. 
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ÄnbercrfcitS ftc^t aber bie ^altbarfeit bTr "{Retorten 
im umgefel^rten SSer^ältniffe jur Qintenfität bc§ geiier«. ^e 
^öl^er blefelben in lefeterem gehalten werben, um fo rafij&er 
ift ber SSerlauf ber Operotion, um fo grßger bie Äbnüfeung 
unb um fo öfter ber ®rfa| ber JRetorten. 

Die Operation erforbert eine fortwä^renbe SSeauf^ 
fit^tigung. 

SWan erfennt, bag ber Apparat im regelmäßigen 
@ange fxii befinbet baran, bag au^ bem oberen @c^(t^ beS 
Sonbenfatorö bas ®aS mit einem eigent^mlid^ pfcifenben 
®eräuf(^e entroeit^t; fotoie ba§felbe aber nachläßt, ober gar 
ausbleiben foKte, muß bie Vorlage fofort gereinigt »erben. 

3u biefem 3^^* »erben bie Sonbenfatoren mittelft 
rotl^glü^enber, entfprec^enb gebogener ©ifenftäbe, welche burd^ 
bie ®^U^e eingefül^rt werben, gereinigt; aber beffen unge* 
aijttt muffen bie SBorlagen forttoä^renb auSgetoed^felt werben, 
inbem mand^e taum jtoanjig 9)tinuten auSl^alten, o^ne t)er^ 
ftopft gu werben. 

Sft biefer %atl eingetreten, fo wirb ber betreffenbe 
©onbenfator oom Apparate abgenommen unb in einen 
Äaften gebracht, in weltfern fid^ ©d^ieferöl befinbet, ba fonft 
bie aus einem ®emenge oon 9?atrium, ©oba unb 8o§Ie 
befte^enbe Prüfte fid^ entjünben würbe. UeberbieS enthält 
biefc 3D?ifd^ung bie fo feft an ben SBanbungen beS Sonben* 
fator« feft^ält, baß fie nur mit §ilfe eines ÜÄefferS oon 
ben SBanbungen besfelben entfernt werben fann, genügenb 
9?atrium, baß eS fid^ lo^nt, baSfelbe aus biefer ftrufte ju 
gewinnen. 

Die Operation gcl^t i^rem Snbe entgegen, fobalb bie 
©aSentwitfelung eine oerminberte unb ber geuerftra^I fürjer 
unb f(^wä(^er wirb, wenn aud^ baS SeitungSrol^r t?ottfommen 
rein unb nid^t ocrftopft ift. 
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$^ft biefclbc feccnbigt, fo wirb mittelft einer entfpre^enb 
gebogenen Ärürfe bcr 9tüdfftanb aus ber {Retorte in einen 
eifernen Äarren xa\if ^erauSgejogen unb. bie an bie {Retorte 
angebrachte unb früher bereits t^orgeric^tete neue S^arge 
eingefc^üttet, worauf ber ®ang ber 5Deftiüation oon 5Reuent 
oor ftc^ ge^t. 

Sflaif einigen O^jerationen muffen bie {Retorten einer 
grünblic^en Steinigung unterzogen unb auc^ nac^gefel^en 
werben, ob fi(^ biefelben im brauchbaren ßuftanbe befinben. 

^a es fommt fogar oor, ba§ ein {Ro^r wä^renb ber 
Operation, weil e§ t^ieüeic^t burc^gebrannt, auSgeroei^felt 
werben muß. 

35ie Auswechslung gefi^ic^t nun mit einer großen 
{Rafij^^eit, unb gwar in ber Art, baß man bie 3"l^ft"^9 
beS ^euerS, burij^ 3uf<^ö^"Iöff^« ^^^ {RegifterS, abf erließt, 
bie {Retorte mittelft einer entfpretfeenben SSorriiJ^tung (^a!en) 
faßt, unb aus bem Ofen gie^t, unb an beren ©teße eine 
anbere {Retorte einfc^iebt. 

SefonberS leidet gel^t bie Auswechslung bei jenen 
{Retorten oor fi(^, bie mit einem ©c^ufemantel t?on ®rapl^it 
umgeben finb. 

ÜDaS Ausgeben unb einführen ber {Retorte wirb mit 
^ilfe einer ärt eifernen SarrenS, gig. 22, ausgeführt, 
beftel^enb aus einer Ät^fe mit gwei {Räbern, oon welcj^er 
jwei entfprec^enb gebogene arme oon Sifen abjweigen, bie 
oben eine Slrt {Rinne bilben, in welche bie {Retorten genau 
einpaffen. 35ie §ö^e beS Barrens ift eine berartige, baß, 
wenn berfelbe oor ben Ofen gefahren wirb, bie auf ber 
{Rinne befinblic^e {Rö^re genau in bie (Sbene beS für fie 
im Ofen beftimmten {Raumes fäöt. 

©Ott ein {Ro^r auSgcwe^felt werben, fo fä^rt man 
mit jwei Darren an ben Ofen unb jwar mit einem teeren. 
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fceftimmt juv aufnähme bcr ^ct^cn iRttortt, uttb einem jtoeiten, 
in beffen JRinne ^xif eine neue Sietorte gelagert befinbet. 

Das 9?atrium, trelcftcö man nac!^ ber oorbefd^riebenen 
Operation in ben 9SorIagen erf)ält, bilbet geftömoljene 
. ©tüdfe ober Sropf en (®ranalien), oermifc^t mit So^Ienftaub 
iinb 9latriumcarbonat. 

@ö muß beö^alb gereinigt »erben, »aö in ber Art 
gcfc^iel^t, bag man baöfelbe in einem fc^miebeeifernen Seffel 
unter ^araffinöl bei gelinber SBärme fc^miljt unb ju reÄt- 
ecfigen S3Iöcfen ober anberen formen oergießt, worauf cö 
fcrtivje §anbel§maare liefert. 




Aufbewahrt wirb baS 9Jatrium unter einer ©d^id^te 
ton Oel ober irgenb einem ^oc^fiebenben, fauerftofffveien 
Äo^tenwafferftoffe (©otaröl, ©c^ieferöl). 

?Rac^ 9i. SQBagner*) eignet fic^ baju baS Paraffin 
Keffer »ie baö ^araffinöl. Segrcifli^ertoeife fann baju nur 
veineö unb burc^ längere 3^it fortgefet^teö Sc^meljcn iui 
2Bafferbabe oöttig cntmäfferte« Paraffin unb ni^t baS bcr 
Äerjen, weites außer bcr ^almitinfäurc au^ nod) anbcvc 
fauerftoff^altige ©ubftangen eutl}ält, ^(niocnbung fiuben. 



♦) 2)in9(. Souni , 1883, 853. 
SOf^ietsingti. aluminium. 
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3)a§ gu cottfcrüirenbc Slatrium wirb »icbcrl^olt in 
ba§ im SBaffcrfcab gcfd^molgcnc, unb nic^t l^öl^cr bis 55* C. 
erwärmte ^oroffin eingetaiid^t unb boburii^ mit einer beliebig 
bicfen ^oroffinfd^it^t fibergogen, weld^e bog etngef(^Ioffene 
SWetaÜ üor ber ©jc^botion bewehrt unb ba§ 5Ratrium in 
^Ig^ ober ^appfäften oufgu^eben geftattet. 

93eim SSerfenben größerer 9?atriummengen wirb baS 
5Ratrium in §oIg^ ober SBIec^gefä^en mit Paraffin umgoffeit; 
bobur(^ ift icbem SSerlufte oon Slatrium oorgebeugt. 

®a ba§ ?«atrium erft bei 95— 96« C. f(^milgt, bog 
Paraffin bogegen f(^on bei 50 — 60*^ C. (je naii feinem Ur^« 
fprunge) flüffig wirb, fo lägt fid^ beim ®ebrauc^e ba§ 
Paraffin mit Seic^tigfeit oom ?Ratrium trennen. 

3in gleid^er SBeife, wie bag 5Ratrium, wirb bog Äalium* 
m et all bargefteflt. 

®ie I)orfteüung biefeg Icfeterwäl^nten älfalimetoüeg 
erforbert Jeboc^ weniger fo l^ol^e ^i^egrabe, wie fie bei ber 
gfobrifation oon Slatrium erforberlid) finb, unb eg finb 
begl^alb loid^ad) SSorfc^läge gemad^t worbcn, bort, wo man 
bog SZatrium burd^ ffialium nic^t crfe^en fann, lieber eine 
Segirung beiber 3Ketaüe gur änwenbung gu bringen, 

©d^ott oor fünfgig S^^^^n fcl^lug Du mag*) oor^ 
bei ber SRebüction beg SJfatriumg etwag fo^tenfalireg Aalt 
mit beigumengen unb bie entfte[}enbe Segirung oon SZatrium 
unb, Salium mittelft langfdmer Of^bation augeinanber gu 
trennen. 

SR. SB a g n c r **) machte einen gleici^cn 9Sorf(!^lag, unb ' 
gWar in befonbqrer SSerürffid^tigurtg ber Slluminium-$^n^ 
buftrie, wo Wg Slatrium boc^ nur alg Üiebuctiongmittel 
Wirten foß/ 

*) ^nbbud^ ber angetoanbten (Sl^emie. ^b. II, 845« 
•*) 2)infll. 3outn. 143, j^. 
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es fc^cint jeboc!^, baß btö ic|t bicfer, aud^ für onbcrc 
grabrifationöjmcigc fc^r cmpfcl^IcnStocrtl^c SSorfcl^Iag feine 
©eac^tung gefunben f)at, obglei^ ftd^ üon bemfelben ein 
günftiger Crfclg ertvarten, ja t)oxa\x^\tf)tn läßt. 

5Wic^t nur ba§ bie JRcbuction beiber SKetaüe au§ 
einem ®emif(^ oon Salium^ unb Slatriumcorbonaten leichter 
öor fi(6 ge^t; at§ wenn 5Ratriumcarbonat, ja fclbft 8tet5* 
natron in Äntpenbung gebracht wirb; e§ ift auc^ ber 
®d}meljpunft einer ßegirnng öcn tdium unb S'iatrium 
weit niebriger, als ber ©^meljpunft eines jeben ber beiben 
aWctaüe für fic^, infolge beffen wirb auci^ ber ©iebeputtft 
unb bie jur JRebuction erforberli^e 2^cmperatur ber Salium* 
9JatviumIegirung niebriger fein, als bie eines jcben ber 
93cftanbt^eile. 

es barf überl^aupt nic^t überfe^en werben, bag baS 
5Ratriuninietaö neben tr^olitf) ftets bie 58afiS ber ganjen 
aiuminium-'^nbuftrie bleibt unb ber ^reiS beS lefeteren 
^ängt beS^alb ocrjugSweife üon bem 5Watrium^reife ab. 

®ie ^erfteüungSfüften oon 1 Silogramm ?latrium* 
metalt betragen nac^ ®. SBelbon ttm 7—8 maxi Der 
größte S^eil biefer Soften fommt auf bie Üietorten, in benen 
baS Slatriumcarbonat mit So^le erljifet wirb, unb welche fo 
\iintü gerftört werben, baß bie «nfc^affung berfelben bie 
§älfte ber Soften beS 5Watrium ausmachen. 

Um bie Soften ber ^erftellung beS 9latriummetaßeS 
ju ernicbrigcn, würben 9Sorf(^läge gemad^t, baSfclbe auf 
clcftroteÄnifc^em S33ege ju erjeugen. 

Daß bie Darfteüung in biefer SBeife möglic!^ ift, l^at 
bereits D a o t} bewiefen, ber baS SWetall juerft mittclft eines 
cleftrifc^en ©tromeS erhielt, unb jwar aus einer Söfung 
i)on ?Ratriumcarbonat. 

4* 
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$. ^ablo(fefoff lütü giir ^erfteUung be8 ^tatrmms 



»ig. 23 



""fO^ 



(Saliumö) S^Iornatrium 
(E^Iorfatium) anrocnben, 
inbcm er baS ju gerfcfecnbc 
©alj biir(^ bcn S^ric^tcrD, 
§ig. 23, in. bcn gcl^eijten 
Seffel A cinfüflt. Durc^ bic 
bcibctt Sniero^ve C unb C', 
werben bie ©(eftrcbcn ein- 
geführt. Da§ am pofitioen 
$oIe a entroicfelte S^Iorgaä 
unb bad am negattt)en 
^ole b frei tperbenbe bampf* 

förmige SRetatt merben ununtcrbrcd^en abgeführt unb ent* 

fprcc^enb üerbic^tet. 




Darlteiiung bea Aluminiums. 

Da§ aluminium wirb im ®ro§en nur burc^ 9{ebuction 
bc^ S^leraluminium^ß^Iornatrium mittelft 5Ratrium bar* 
gcftettt. 

äußerbcm gicbt e§ noc^ eine Änga^l me^r ober minbcr 
guter SScrjd)läge, bie jeboc^ feine S3eac^tung fanben. 

Die Sliaterialien, in erfter 9tic^tung ba§ Doppelfalj 
6§toraluminium*6^lornatrium muffen eifenfrei fein. 

3Ji. §. De Dille mar ber erfte, bcr Slluminium in 
größerem SRaße ^erftetlte, unb ben man, unbef(!^abet ber 
9iec^te ber früheren ©ntbecfer biefe§ üßetaüeS, Daüi)^ 
SSSöl^ler u. ä. — al3 ben ©rfinber be^felben nennen fönnte. 

©ein SSerfa^ren mc^r ober minber abgeänbert, beftcl^t 
l^auptfäc^li(j^ barin, S^loraluminum mittelft 9tatron ju 
jerfeften. 
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5)cr apparot, bcffcn ftd^ IDeüillc jur SJarftcÜung 
größerer SÄengen i)on aluminium 6ebiente, war, wie 
gig. 24 jeigt, jufammcngefe|t. 

"Der S^Iinber A au8 Gifen, weld^er in einem Ofen 
eingefe^t ift, wirb mit ber Dop^eberbinbung G^Ior^* 
oluminium^S^Iornatrium bef(^icft unb erl^iftt. 

tiefer Epiinber ift mittelft einer JRö^re mit einem 
gweiten liegenben S^Iinber üerbunben, in welAem fid^ @ifen* 
bre^fpäne befinbcn, baju biencnb, bie fic^ entwidtelnbe ©alj* 
fäure, ©iliciumd^torür, ßifencj^lorür u. a. 5J. jurücfgu^alten, 
weshalb berfelbe im glül^enben ß^f^^i^^^ ermatten wer- 
bcn muß. 

Sig. 24. 




"Durd^ bie breite 9tö^re C ift ber cbenfaöö au§ ©ifen 
t)ergefteßte Si}linber D mit bem Sijlinber B in 3Serbinbung 
gcbrad^t. ^n bem Si}linbcr D finb @c6alen mit 5Watvium 
aufgefteflt, unD jwar faßt eine jebe berfelbcn etwa 500 ®ramt|i 
be§ aifalimctaae«. 

S)ie ©r^ifeung bicfe§ ßi)linber§ muß mit ber größten 
©orgfalt gefcfee^en, ba fic^ wä()renb ber Sfkaction eine fo 
bcbeutenbe ffiärme entwicfelt, baß man manchmal gejwungen 
ift, ba§ geuer unter biefem S^Unber ju mäßigen, ja oft gan^j 
ju entfernen. 

Die 9Jeaction ge^t in biefem ©»li'nber niii^t immer, in 
dUen !Jl}cilcn gleid)uiä6ig öor fid^, . man finbet oft, baß^ 
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»ä^rcnb im J^intcrcn I^cilc bc« S^inbcrö bie ©c^alcii 
nur wenig in äction trotcn, blc im üotberen 2:^ilc ht^^ 
fclbcn bcfinblid^cn entfernt werben muffen. 

üKan jie^t beS^alb ©(i^aten, bie noij jum üottftänbigcn 
©d^meljen nic^t gctommen waren, au§, unb fci^miljt biefelben 
auf ber ©o^Ie eined Ofen« ober in einem Sliegel fertig. 

65ewöi^nli(!^ wirb aber ba§ Aluminium in Spiegeln 
auögefc^moljen, unb jwar au§ einer 5IJiifc^un3, beftel^enb au§: 
1000 2^^eilen E^loraluminium^ß^Iornatrium 
187-5 big 200 „ 5Ratrium 
500 „ Soc^falj 
500 „ ^m\patf). 

Der Q\i\aii üon Sod^falj wirb nur aU g^u^mittet 
gugefcfet, ber Qvi\aii i)on g^Iugfpatl^ ^at bcn Qxoti, bie ge*. 
ringe 3Kcnge J^onerbe, we^e fic^ infolge ber g^eud^tigfcit 
auö bem S^loraluminium gebilbet, aufjulöfen. 

9J{an mifd^t juerft ba^ (S^Ioraluminium^S^Iornatrium 
mit bem ooüfommen trodfenen So(^faIj unb bem fel^r fein 
ge^uberten ^lugfpat^ innig }ufammen unb trägt bad föemifd^ 
abwe(^felnb mit 9^atrium fd^id^tenweifc in bie Siegel ein. 
üßan bebedft {(^lieglid^ mit einer ©c^id^tc Soc^fatj, fe|t bie 
Siegel in einen IJ^lammofen, gig. 2b, unb er^ifet attmä^lici^ 
bi§ jur ffieigglutl^, fo baß bie üßaffe gleichmäßig fließt unb 
Slluminiunicj^lorib pc^ ju i^erflüc^tigen anfängt. 

ÜRan läßt nun bie Siegel cvf alten unb finbet: 

a) eine obere, weiße ©c^ic^t, befte^enb audfc^ließüd^ 
auÄ ©^tornatrium, an ber unteren ©eite berfelben finben 
fic^ Äilgeld^en oon mel^r ober minber reinem Aluminium; 

b) barunter eine größere ®iii(i)t, grau oon ^r^rbe, 
ivelcl^e erl^ebticfte 3Äcngen oon aluminium in gcrt^eiltem 
^uftanbe ober in %ovm t)on Äügelc^cn enthält. 5)urc^ Stuf* 
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löfett im SSaffer totrb ba<S snumttttum t>on beti badfelbe 
befllcitcttbm Stoffen getrennt. 

Seiber gel^t infolge Seimifd^ung t>om Slmmond^Iorfir 
ein S^^eil beS Aluminiums bei biefem 3(ufIö(ungd))roceffe 
»erloren. 

Diefe« in feinoert^fltem 3"P<^tt*>^ befinblic^e äßetaQ 
wirb oorl^er getrocfnet unb bann in einem Spiegel erl^i^t. 
©obalb e« gu fii^melgen anfängt, »irb baöfelbe mit einem 

»ig. 25. 




(gifen* ober bcffer ^orgeüanftabe umgerührt unb baS reine 
ÜRetafi fammelt fic^ am SSoben be§ Siegels, wo es ju 
einem einjigen 33Iocf erfaltet. 

ÜKan mu6 üorjugSweife barauf acj^ten, ba§ bie 3^^^* 
fefeung eine ooüftänbige fei unb fidf fein g'iatriummetatt^ 
ffi eö in freiem 3"Pcinbe, fei eS als äluminiumlegirung, in 
bem ©c^meljfuc^en befinbe, ba bann biefer leid^ wie 3unber 
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gpcucr fängt, unb nur ju retten ift, wenn man benfelbcn 
fofort mit ttwa^ e^Ioraluminlum^S^Iornatriiim überf^üttct. 
Statt ber Spiegel benüftte ^aul äRorin einen 
gfammofen, beffen §crb fo eingerichtet war, baß ba^ 
Aluminium, in bem Wla^t, al§ e§ pd^ bilbete, pc^ i« ^^^^^ 
aSertiefung biefeö ^crbeö anfammelte unb bort gu einer 
compacten üKaffe jufammenfc^molg. 

3Korin war e§ auc^, ber guerft einen 3^^f^'^9 ^^^ 
gluorcalcium (J^lußfpat^) in Änwenbung brachte. 

Die 3"f<in»J"^i^f^6"«a ^^^ SWifd^ung beftanb au§ 
100 SE^cilen ®^oxMluminium*S§Iornatrium 

50—20 „ 9iatrium: 
50 „ glußfpat^. 

3)a§ innige ©emenge biefer ©ubftanjen wirb auf ben 
oor^er jur SRot^glut§ ert)i(}ten §crb eine§ Ofens gebracht, 
ber ä^nlic^ wie ein ©obaofen conftruirt ift. 

Slac^bem ber 9ioft gut mit Brennmaterial befd^icft 
worben ift, wirb ber Ofen gefcftloffen. - 

Die SReaction ge^t oor fic^ unb bur(^ Umrühren ber 
aJiaffe läßt fic^ baö aluminium in ber 5Jertiefung ju einem 
©angen oereinigen, oon wo man eö ablaffcn fann. 

8äßt man guerft ben Ijauptfäcl^lic^ auö ©^lornatrium 
teftel^enben weigeften unb flttffigften J^eil ber ©d^ladte ab^ 
laufen, fo fann man auc!^ ba§ gluorcalcium alö Sieben* 
probuct gewinnen. 

Die nac^ bem abfüllen bleibenbe ©c^latfe ift lic^t 
grau^^gelblid^ unb entölt etwaö ?lluminiummetaü in §orm 
größerer ffiügelc^en, bie burcft Slbfcblämmen au§ ber gerflei* 
werten ©(^lacfe leidet gewonnen werben fönnen. 

Statt |5rlußfpöt^ fann oort^eil^after Är^olit^ genommen 
werben. Derfelbe wirft einh-feits löfenb auf bie 2^^onerbe 
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lote ^(ugfpat^ unb er^o^t anbererfettd bte %u§6eute an 
Xdimintum, ttibem er felbft mit in Steacttott tritt. 

%nv biefeti %aü tann matt ft(^ folgenber ÜRifc^utia 
üebtenen : 

100*0 Zueile S^loralumtnium^^lontatrium 
32-0 „ mtrium 
36-5 „ Är^olit^. 
iRad^ bem Sorfd^lage t>on SR. ^. 9tofe fcdtt man 
einfach Sr^oltt^ jur !X)arfte(Iung bed Xlumtniumd 6enä|en, 
unb iroav, inbem man benfelben bei ^^egenwart eined ^lug- 
mittels mit Natrium iufammenfd^nuljt. 

@S giebt jwar nichts einfacbered atö bie 3^f^|u^9 
bed Sr^olit^S. eine ^Rifd^ung befte^fenb aud: 
100 00 SCbeilen ftr^olit^ 
7800— 93-75 „ 3iatrium 

5600 „ eWorfalium 
43*75 ^ S^lornatrium 
würbe gu biefem 3^^'^ empfohlen. 

^er oor^er geft^motjene unb aufd ^infte geputoerte 
£rt|oIit^ mirb juerft mit bem ebenfalls gefc^molgenen unb 
fein gepulüerten S^lorfalium unb S^Iornatrium auf baS 
^innigfte gemifc^t, unb in einen Spiegel eingetragen, bod^ fo, 
bag ftets auf eine @d)ic^t Don 92atrium eine BijOft ber 
Dorenuä^uten äRifd^ung fommt. 

Ss ift ^auptfäd^lic^ barauf ju fel^en^ bag bie 9!atrium« 
f(^eiben mit bem ©emifd^e DoBftänbig überbedt pnb. 

5)ie gefüllten Siegel werben in einen ®ebläfeofen 
gebracht unb barin fo bo^ erbiet, bag bie 9lebüction t>ov 
fid) ge^en unb ^luornatiium ftc^ erjeugen fänne. 

S)aju ift aber eine bei SBeitem l^ö^re 2:emperatur 
nöt^ig, als jene, bei welcher bie 3^^«|wn9 *>^ 2)op<)elfaljeS 
Sl)lorahiminium-'S^lornatrium üor fic^ ge^t. 
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SP ^^^ Steaction 6eettbigt, fo wirb ber glcic^mägig 
gefloffcnc ^n^alt bc« SEicgefö in cifcrnen formen auögc* 
goffen, in benen ftc^ bas SduminiuBt am Soben famnicit 
unb nod^ bcm ©rfaltcn üon bcr ®(!^Iactc getrennt werben fqnn. 

^ad fo eri)aUene aluminium brauet nur nocj^ gereinigt 
unb umgcf^moljcn gu werben, um marftgerec^e SSJaare ju 
geben. 

Die aSort^eile, weld^c bie SSerwenbüng be« Sr^olit^ö 
em^e^len, 6eftel^cn barin, ba§ man mit einem üKateriale 
arbeitet, wel^e« an ber 8uft unöeränberli(^ ift unb auc^ 
clfenfrei, wenn genügenb 3)ia«por gur SSerwenbung fte^t. 

t)a« 5!)oppeIfalg €^loraIuminium^©^Iornatrtum änbert 
fic^ lei^t an ber 8uft, bie DarfteUung beöfelben ift fletö 
mit großen Unannel^mli(^fciten oerbunben unb jwar be§* 
l^alb, weil man ju beffen DarfteUung E^lor entwidtrin nnig, 
welches, wie befannt, eine ni(^t angenehme Arbeit ift. Die 
^üdfftänbc bei SSerwenbung beS Doppelfaljc« bcfte^en au« 
bem wcrt^Iofen ©^lornatrlum, wogegen bei Änwenbung be§ 
Är^olit^ö am bem rüdfftänbigen gluornatrium burd^ Socken 
be§felben mit Äalf Äefenatron gewonnen werben fann. 

Zvoii biefcr SJort^cile, bie baö ÄrijoUt^oerfa^ren mit 
ftc^ bringt, fonnte ftc^ baSfelbe boc^ nid^t einbürgern, unb 
jwar beS^alb, weil baSfelbe oerl^ältnigmäßig gu wenig Älu^ 
miniummetaö (5 ^ercent) liefert. 

Dagegen ^al man, wie fcj^on frül^er erwä^nt^ bcn 
fJluMpcit^ in ben oerfc^iebenen SRifd^ungen burd^ Är^olit^ 
erfetft^ ujib jwar^ weil bie jReaction glatter unb glei(^* 
mäßiger oor f}Ä je^t unb ber au8 gfluornatrium befte^enbe 
9ittcfftanb in äefenatron übergeführt werben fann. 

Der fiof)t ^mi beS Slluminlum« erflärt ftd^ au« bem 
greife ber «Ifalimetafie, namentlich be« 9?atrium«, welche« 



al§ 8lcbiiCtion«nuttfI bc« S^loraluminiumS^S^IornatriumS 
iBcrttjcnbimg finbet. 

3bxu behauptet aber Sfl. »äffet *), ba§ aHe aÄetaOolbe 
unb WUttaüt, welche ba§ E^toralumtnium jcrfcfec«, irab 
iabci g^loribe bUbcn, bte leidet flüfflgct ober Pöd^ttger alö 
ba§ S^Ioralutninium ober beffen 5)o<)pelfaIj mit ©^loniatrlutn 
ftnb, bte dtebuctton fojoo^I be^.fi^Ioralummium« aU feines 
35o^)pcIfaIje§ bewerffteüigen löniie« ; man bai^er «rfen, 
. SSov, (&r)att, Qint, «iitini^ti, Querffilbcr ja fogar Q\n% fötwe 
bie Amalgame i)(m ^int aU ^ebuctionSmittel aatoenben fönne 

SSorjugSweife ift e§ baö ^nt, welc^ fl^ »egen feinem 
niebrigen ^reifcö, feiner leichten Änwenböarfeit, feiner gflüc^tig^ 
feit unb feiner ®igenf(|aft fi^ lei(^ mit bem Aluminium ju 
Cegiren, in bem 3Jia§e alö bief c« in %vtii}tit gefetzt mitb, 
üU JRebuctionömittel eignet, unb ani^ t)on ®pf<^t (bereit« 
rm '^aijtt 1860) al§ bie befle unb für bic ^xap» geeignetste 
.aWet^öbe gefunben unb empfohlen worben ift, mie auc^ 
i§. SBebbing**) bie Darfteüung »on aluminium mittelft 
^i«f/ bur^, üon i^m felbft tjorgenommene S5erfU(^e als 
ri^tig gefunben l^at. 

35aS SSerfa^ren erforbert al&er eine j^ö^ere Temperatur 
unb bal^er mel SSorfid^t. 

SSJenn man S^loraluminium*E^lornatrium bei einer 
SEemperatur t?on 250® bis 3ÖÖ® C. mit ginf äufammen* 
-^ingt, fo bilbet fi(^ S^forjinf unb freies Aluminium. 
Sc^tereS löft ftc^ im öberf (pfiffigen gint auf unb ba fit^ 
ias ©^lorjinf mit bem ®§tornatrium ücrbinbet, fo nnrb 
->« SKaffe aümäffü^ teigig, bamt feft, »ä^renb bie gegirung 
firijfig bleibt. 
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60 ^arfteffung bed 9(umtnium9. 

SSJcnn man bic Temperatur erl^ö^t, fd^miljt bic 5IJiaffe 
tteuerbittg^, ba§ 3^"* rcbucirt einen Änt^eil S^foratuminium 
«nb bd§ überfd^ttffige ßtnf reichert ficb oerl^äUnigmägtg mit 
aluminium an. 

Diefe S^atfat^en bilben bie ©runbtagen bc§ folgenbeti 
atfgcmeinen SSerfal^renö. 

üJian bringt 1 Äeq. ©l^Ioraluminium^Sl^lornatrium 
jum ©c^mcfjctt unb na<^bem bie ©aljfäurebämpfe oerjagt 
finb, fefet man 4 äeq. gepulöcrteö ober geförnteS ^inl gu. 

3)a§ Qint fc^miljt rafc^ unb bur(^ Umrühren i^erbirft 
fic^ bie 3Raffe ber ß^Ioribe, toomij fte feft wirb. 

3)a§ ift bie erfte Operation. 

'J)ie}e aJiaffe, mldft auöS^loraluminium^KfjIornatrium 
unb S^lörjinl beftc^t, fommt in einen SEieg^el ober Cfen 
unb bie (bei einer ber oor^erge^enben Operationen) abgc«* 
ftoc^ene Seöirung njirb barüber gebraut. SWan erl^ifet aü^ 
mä^lidb bis jur lebhaften Stot^glut^, unb unterplt biefe 
Temperatur eine ©tunbe lang, ^ann rü^rt man bie 
gcfc^moljerte SRaffe mit einem eiferncn §afcn, unb ftid^t 
nac^ bem ßrftarren berfelbcn baö SDietatt ab, weltl^eS eine 
Segirung opn 3'^^ ^^^^ Aluminium in gleichen SSer* 
^ältniffen ift. 

®aS ift bie jwcite Operation. 

ffienn man bieje gegirung auf ©^loraluminium^S^for* 
natrium, welcl^eS ber erften Operation unter jogcn. würbe;. 
umf(!^miljt, fo liefert fie aluminium, baS nur noc!^ einige 
^erccnte 3^"^ enthält, bie aber oerfd^winben, wenn man 
ba§ aWetatl neucrbing^ unter ®^loraljuminium*S^lornatriura^ 
wcl(]^e§ mit ein wenig glußfpatl) gemengt ift, fd&miljt, ooraujR* 
gefegt, bag man bie 2^emperatur bi§ jur 2Bei§gtü^^ifee fteigert 
unb biefctbe bei 3luSfd)lu§ ber 8uft bi^ jum Slufljören ber 
3infbämpfe unterl^ält. ; ^ . - . 



2)arftcllung be9 Slhtmtniuut«. Gl 

Das fo erhaltene SCIuminiura ift rctn^ wenn bä^ 
angemanbtc 3int Wne frcmben WlttaÜt enthält. üRan braud}t 
e§ bloß umjufc^mcljen^ um e§ in Sarren giegcn 311 fönncn. 
^n bem gaüc, wo baS Qint @ifen enthielte, ober ba^ S^lor* 
aluminium mit ßifen verunreinigt wäre, tann man bie 
Scgirung üon ber jtpeiten Operation mit oerbünnter ©^wefel* 
fäure be^anbeln. "Der unauflösliche iRücfftanb wirb nac^ bem 
SBafc^en gefc^mol^en; ^ierju bringt man abwec^felnb eine 
©c^ic^t be§fel6en unb eine ©cj^ic^t Sr^^olit^ mit einigen 
^rcenten ©^loraluminiunuß^lornatrium (u>eld)e§ nur bcn 
^wecf ^at, ben @c^melggang ju begünftigcn) in einen Jiegcl. 

SBie wir bereits erwähnt, wirb ba§ aluminium bis 
jc|t auSfc^lieglic^ auS ber Doppeloerbinbung S^loraluminium* 
G^lornatrium burc^ SRebuction mittelft ^latriummetaßS.bar'' 
gefteBt. 

Äuger ben bereits erwähnten üßet^oben giebt eS nocfe 
eine nicl^t unbeträd^tlic^e «nja^l von SSorfc^lägen jur ^er* 
ftefiung biefeS üRetaüS, oon benen wir l^ier einige ber 
befferen folgen laffen. 

@o empfiel^lt finowleS, baS Slatrium burc^ irgenb 
ein S^analfalimetall (S^anfalium, Sijannatrium) ju erfefeen, 
unb auf S^loraluminium wirfen ju laffen. @S bilbet fic^ 
(S^lornatrium ober S^lorfalium , wä^renb aluminium 
frei wirb. 

. Dullo*) fd^lägt oor 100 jC^eile oon ©anb unb 
föifen möglic^ft freien J^on mit 120 2^^eilen ffioc^falj unb 
30 Steilen So^lenpuloer nebft ber erforberlid&en SBaffer* 
menge auf baS 3i"«igftc gu mifc^en unb bie gut getrotfnete, 
in nuggroge ©tüde gebrochene ÜJiifc^ung in Stö^ren oon 
feuerfeftera 2^^on ju bringen, wooon je fec^S in einem 
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Ofen rot^glü^ciib gfmcu^t mcrbctt fönncn. ^i^bcö fHo^x fott 
1-25 3)ieter lang unb 150 bi§ 180 aKiCimctcr inneren 
Durd^meffer ^aben. SKan erl^iftt biö ginn ®lü^en unb leitet 
e^lorgas, ba§ nic^t abfolut troden ju fein braucht, burd). 

gttr ie brei fotd^e 'Siö^tm ift ein E^lorentmidfelung^* 
ap^orat nöt^ig, unb bo man im gabrifebetriebe balb ben 
^itt^att ber 8lö^ren fennen würbe, \o würbe matt aud^ balb 
bie für ein 9lö^renf^ftem nct^ige SKenge 93raunftetn unb 
©atjfäure finben, fo baß eine ^üttung ber üio^re, auc^ eine 
gfüllung beSS^lorenttoicfelung§apparate§ nöt^ig mad^en würbe. 

Die äbforption be« E^IorS gel&t rafd^ Dor fid), fd&neOcr 
aU wenn man S^Ior über reine 2^^onerbe leitet; augerbem 
bilbet fi(^ So^lencj^b, weld^eö entweicht, unb gegen ©c^lug 
ber Sieaction S^lörfiücium. 

3laii Dullo'ö Slnfid^t l^at ba§ aluminium gum ©l^lor 
größere SSerwanbtfd^aft alö ba§ ©ilicium ; cS bilbet ftc^ bal^er 
juerft Sl^loraluminium, unb erft bann, wenn äße J^onerbe 
in bie S^loroerbinbung umgewanbelt ift, fängt S^lorfilicium 
an, ftc^ gu bilben. Diefer 3^'tpu^^t ^^** fi^ äußerlid^ 
bemerfbar, inbem, wenn bie Silbung be§ ©^loraluminiumö 
beenbet ift, fic^ E^lorgerud^ am ©nbe be§ SRol^reS ober ber 
aietorte geigt. 

3ift biefer ^unft erreid^t, fo ^ört man mit bem ^w'^iten 
t)on S^lor auf, gie^t ba^ glü^enbe ®emifc^ au§ ber 9?etorte 
unmittelbar in'S SBaffer unb bam|?ft bie Söfung gur J^rodfene 
ein, um bie geringe 5!Äenge Riefelerbe, bie in Söfung gel^t, 
auSgufd^eibeij. Dann löft man wieber in SBaffer unb bampft 
nac^ bem giltriren bie Söfung ber Doppelöerbinbung (S^lor* 
aluminium^E^lornatrium) ein. 

Die gänglic^e Äbwefen]^eitt)er ftiefelerbe bei ber 9lebuction 
ift burd^auö not^wenbig. @§ ift aud^ notl^wenbig, ba§ nid^t 
me^r Soc^falg gum 2:§on l^ingugefügt wirb, afe oben angegeben, 
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!£)arfiellung bed 9l(umtntum^; 

b. 1^. auf 1 ätom S^ottcrbc 3 Atom S^Iornotrium ; wcnbct 
man mcl^r an, fo wirb ©elcgcn^cit gegeben, ba§ anii ba^ 
!Do|?peIfaIj öon Sl^torftlicium unb Sl^tornatrium fic^ bilbe, 
tt}el(^e§ jtpar für fic^ nic^t befleißen fönne, aber in SSerbinbung 
mit oiel S^toraluminium^S^Iornatrium baju beiträgt, bag 
bic Äiefelerbe löölic^ wirb unb bleibt. 

aWöglid^ wäre e§ öießcidfet, bie ©inwirfung bc§ E^Ior 
auf bie 2^^onerbe fo ju reguliren, bag fclbe nic^t gänglic!^ 
in S^Ioratuminium umgcwanbelt werbe, fonbcrn bag einige 
^ercente nod^ unj^erfelt bleiben, fo baß fic^ fein S^lorfilicium 
Oilben fönnte, welches bie SRebuction ftört. 

5)ann würbe c§ anii möglich ein, bie SRebuction gleid> 
in berfelben 3tetorte öoBenben gu fönnen, fo ba§ alfo bie 
©arfteßung be§ Slluminiumö fo einfati^ unb billig fein möchte,. 
ba§ ba§ aWetafi im greife faum ^ö^er ftel^cn würbe al^ 
ba§ Su^jfer. 

3)ie SRebuction be§ ^o^jpetfaljeö felbft, erfolgt mittelft 
3inf mii ©af f et'^ 5Jerfa^ren *). 

3C. 8. gleur^**) wiß Aluminium in ber «rt erjeugen,. 
ba§ er reine SEl^onerbe, bie er mit ©aStl^eer, C^arj, Petroleum 
ober einer ä^nlid^en ©ubftanj, ju einem Srei anmacht,, 
oerwenbet. 

Diefer Jcig wirb gu Äugeln ober Keinen 33aflen ge=^ 
formt, welche na^ bem SErodtnen in eine SRetorte ober Sl^on* 
rö^re gebraci^t, unb barin bei Äirfc^rot^gIü^^i|c unter einem 
3)ru(f oon 20 bi§ 30 engl, ^funb auf ben OuabratjoH (!) 
mit Äo^Ienwafferftoffgaö bel^anbelt werben. 

3)abur(i^ flnbet Siebuction bes aluminium ftatt, we^c^ 
in Oeftalt bon Schwamm mit Äol^le oermengt jurüdbleibt. 



*) @ic^c ©citc 59. 
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5)ic Süiaffc totrb mit Qint pcrfd^moljcn, toobci man 
eine ßegirung üon Slluminium mit Qint erhält, aus welcher 
baS 3*^^ abbeftitlirt toevben fann. 

SBir bcjmeifeln, bag fid^ naif bicfem SScrfa^ren ein 
irgenbroie evträglid^eS 9tefultat ergielen lägt, rote e§ über^ 
(}au^)t an unb für fid^ fel&ft ntd^t gut mögli^ ift, " burd^ 
35cfttüation ba§ Qint oon bem aluminium ju trennen. 

3». 3Äorri§*) mifd^t K^loraluminiumlöfung mit ge^ 
^juberter ^oljfo^Ie unb 8am^)enru§, bam^jft fo lange ein, 
h\% fid^ eine jä^e ÜWaffe bilbet, roet^e gu Sugcln geformt »irb. 

SOBäI)rcnb bc§ ®inbam^)fen§ entweicht S^lormafferftoff* 
fäure, bie gurüdfbleibcnbe J^oncrbe ift in ber ^o^le innig 
öcrtl^eitt. 

J)ie Äugeln werben getrocfnct, bann jur Austreibung 
be§ legten SRefteS K^lor in 4)affenben Schaltern, g, ö. 
eifernen SRö^rcn, mit ffiafferbampf be^anbclt, babei aber 
ftarf erwärmt, ba§ fid^ ber SBafferbampf nid^t conbenftrt. 

5Run wirb bic S^cmperatur gefteigert, fo bag bie 
DJö^ren im 'Dunlcln eine mäßige Slotl^glut^ geigen, unb 
trocfene Äo^lenfäure eingeleitet. J)iefe fotl burd^ bie So^le 
gu to^lenof^b rebucirt werben, weld^eö nun, wieSKorri« 
bctjau^jtet, bie J^onerbe gu aluminium rebucirt. 

Obgleid^ bie ÜWenge bcö entweid^enben Of^bgafeS iui 
?nigemeinen ben üWagftab be§ gortfc^reitens ber 9lebuctiott 
abgiebt, fo ift e§ bo^ gwcdmäßig, bie ©rbifeüng ber 9tö^ren 
ober ®efä§e nid^t fortgufefeen, bi§ bie Entwirf clung biefe§ @afeS 
gang ober aud^ nur na^egu aufgehört i)at, ba burd^ geringe 
Unterfd^iebe in ber Sonfifteng ber Äugeln einige berfelben 
früher al§ bie übrigen alte i^re Äo^le abgeben fönnen. 
^enn in einigen biefer Äugeln fd^lieglid) nod^ gu uiel Äo^lc 
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cntl^alten tft, fo lücrbcn fic jurücfgcicgt, unb tocnn fid^ 
gcnügcttb oiclc angcfammclt ^aim, tiod^mds bcm 9tcbuction§^ 
öcrfal^rcn untcrtoorfcn. 

1)tc Sel^anblung bcr Äugeln mit Äol^Ienfäurc jum 
3wc(fe bcr SRcbuction baucrt bei bem ÜWifd^ungSoerl^ältnig 
t)on 5 2:^eilcn Äol^Ie auf 4 S^^eile Sltuminiumoj^b minbeftenö 
30 ©tunbcn. 

SBie aKorviS angiebt, erfd^eint baSSWctaU aU mtf)x 
ober menigcr povöfe, f^mammförmige SWaffe ; eö lüirb bann 
burd^ ©^melgung unb burd^ mcd^anifd^e SSorrid^tungen t)on 
ben 3teften nic^t rebucirtcr S^oncrbe, iDie t)on Äo^Ientl^eilen 
befreit unb in formen abgelaffen. 

5)a§ fo gewonnene SJietatl in ber fd^mammigen gorm 
ober in (Sugftüdfen mirb im ättgemeinen nid^t rein fein^ 
mu§ beS^alb erft in irgenb einer SBeife gereinigt loerben. 

5Ra(^ Eor belli*) foü man 100 2:i^ei(e gef (flammten 
Zf)on mit 600 Steilen englifd^er ©d^toefelfäure ober con^ 
centrtrter ©algfdure mifcfeen, unb biefe SDiifc^ung auf 450 
bi§ 500^ C. er^i^en. ®en 9iü(fftanb mifd^t man mit 
200 S^l^eilen trocfenem 83lutlaugenfalj unb 150 Steilen 
^od^falj unb erl^i^t ba§ ®emenge gum ffieifglü^en. J)a§ 
rebucirte aluminium fott fid^ am 33oben be§ Siegels an^ 
jammeln. 

einen gortfcferitt in ber ©arftettung be§ ?!lluminium§ 
njürbe ba§ SSerfal^ren oon ^. Stiemertl^ **) bebeuten, 
loenn mtrllic^ bie 9ieaction fo glatt oerlaufen mürbe, u?ie an^ 
genommen ift. 

©er ju feinem 3Serfa^ren nötl^ige Ofen, fjig. 26, 
fcepei^t auö jtoei Schachtöfen A unb B, meldte mit tote 
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gefüllt unb bei abgehobenen ©ecfeln P, Q buvc^ einteitung 
t)on ®ebläfeluft mittelft ber ®üfen K, L l^oc^warm geblafcn 
»erben, tt}ä]^rcnb ber ebenfatlS er^i|te Ofen C mit brei 
®i(^ten befc^itft mirb. 

!Die erfte beftel^t au§ einem ©emifcfee üon S^atrium* 
carbonat, Äo^Ie, St^wefel unb 5E^onerbe; bie anbere ift 
ft^wefelfaure S^onerbe; bie britte ein glugmittel (S^tor* 
falium ober S^lornatrium). 

hierauf wirb ber ©ecfel P auf A gefc^Ioffen, ©d^icbcr 
G aufgegogen, ©d^ieber F gefc^loffen unb baö (Sebläfe für 

gig. 26. 







sp'^ppiiMiii 



A abgefteßt. ®urc^ H lägt man SOBafferbam^jf nac^ A 
eintreten, weld^er fid^ bort jerfefet. 2)er frei roerbenbe 
äBafferftoff unb ba§ fic^ bilbenbe Äol^leno^^b treten burd^ 
D nac^ C. 

2)urd^ bie ^o^e SEem<)eratur unb burd^ bie 9tebuctionö* 
gafe t)or jeber O^^bation gef(^ü|t, bilben fic^ burd^ bie 
©intoirfung be§ ®d^u?efel§ auf So^le einerfeits ©d^wefeU 
lo^lcnftoff, anbcrerfeit§ burd^ ©nwirfung be§ lefeteren auf 
2:§onerbe unb fo^lenfauren 5Ratron bie betreffenben ©d^wefel* 
mttaüt. auf biefe wirft fd^wefelfaure 2:i^onerbe fo ein, ba§ 
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naif SScrjaguttg ber ©d^tüefelfäurc ber fd^wefclfaurcn 5El^on* 
erbe, fd^mefltge ©Sure, iRatrtum unb Aluminium refulttrt. 
!Da 5Ratrium leidet pd^tig ift, fo bleibt Aluminium jurficf, 
tt?eld^e§ burd^ N abgeflogen wirb. 

SBerben bie au§ A fommenben (Safe talt, fo fc^Iiegt 
man bcn 1)ecfel Q unb arbeitet nun in gleid^er SBeife mit 
bem Ofen B. 

grem^*), fpäter ^etitejean**) ftettten bas aiu* 
minium bar, inbem fie ®c^tt?efelfo^tenftoffbäm^fe über ^tü^ 
rotl^glü^enbe ^^l^onerbe leiteten. 

3ur Seförberung ber JReaction foö bie Süiaffe oon 
3eit ju 3eit umgerül^rt werben, biö bie S^^onerbe in flüfftge^ 
ober gef^moIjene§ <Sc^u?efelaIuminium oermanbelt ift. 

3Äan lann au^ ein ©ulfofalj erjeugen, inbem man 
SE^onerbe mit Il^eer ober ^arg gemengt in einem mit Äol^Ie 
gefütterten SEiegcl erl^ifet unb barauf einige Qdt glü^t. 

J)a§ f crl^altene ©d^wefelalumium ober aud^ ©c^toefel* 
aluminium-Sdöttjefelnatrium wirb in einen ro^rförmigen 
Spiegel gegeben, burd^ beffen 93oben Äol^lenwafferftoffgaS 
geleitet wirb, ber ba§ älluminium auö feiner SJerbinbung 
mit ©d^wefel abfd^eibet. 

3iad^ ^etitejean foö pd^ ba§ aluminium au§ bem 
©c^wefelmetalle ober ©ulfofalje aud^ baburd^ abfc^eiben laffen, 
ba§ man baSfelbe mit ©ifenfeile ober einem anberen ge* 
eigneten aKetaöe mengt unb baS ®emenge fc^miljt, ober 
inbem man ^iatt be§ Äo^lenwafferftoffeö aKetaübäm^^fe in 
ben Spiegel oon bem 33oben auö leitet. 



*) 3our. f. pxatt. (J^emie 59, j^. 
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Dar|leUttn$ hts ^inmmnmB mitteilt €lek- 
tricttttt. 

2)cr mid^ttgfte gactor, mit bem man jc^igcr 3^^^ ^^i 
bcr ©arftctlung bcö SlluminiumS ju rechnen f)at, ift bic 
25crn)enbung bcr ©Icftricität. 

®ö werben atlfeitig bie größten änftrengungen gemacht, 
bie ©leftricität für bie d^emifc^e SEec^nologie geeignet gu 
mad^en, ja, e§ ift fogar i)orau§jufe]^en, bag fünftig gerabe 
^ier ber ©d^wer^junft ber ganjen ©teftroted^nif liegen n^irb. 

SBic^tig ift unbeftritten bie ©teftricität für bie (Semin^ 
nung ber SDietatte. 

33ereit§ im S^^re 1807 gelang e§ I^ao^, ^otafc^c 
t)ermittelft beö ©tromeS einer SDBoUaftonc'fdben 33atteric 
oon 400 ©lementcn ju jerfefeen. 

JDiagneto^cleftrifd^e unb btjnamo^eteftrifd^e ©tröme er* 
l^atten »ir aber nun mit ben je^t gebräud^lic^en unb immer 
noc^ ber SSeroottfommnung juftrebenben 3D?af deinen öiel 
leichter unb bißiger, »ie eä jur Qtit 2)at)^'ä ber §aß 
getoefen xvax, 

Die SSermenbung ber ©teftricität für bic 'aKctaö* 
gewinnung befifet weiter aud^ ben nid^t ju übcrfc^cnben SJor* 
tl^cil, ba§ fid^ mit bcrfctbcn ^ifeegrabc ergeugen taffen, bic 
wir Weber mit bem Änattgaögebläfc, noc^ mit bcr 9icgcnc=^ 
ratit)*@aöfeucrung crjcugcn fönnen. Die burd^ bic^r^ucrung 
erreichbare Sem^^cratur beträgt tttoa 2500 bis 2800* C, 
aber lange cl^c biefer äugerfte ^unft errctd^t worben ift, 
wirb bic SScrbrcnnung fo träge, bag bie SScrluftc an SBärmc 
burd^ ©tra^tung ber ©rjeugung öon SBärmc burd^ SBcr* 
brennung bad ©Icic^gcwid^t l^altcn unb eine weitere 3utta]^mc 
ber 2em<)eratur öcrl^inbcrn. 
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33ci äniüenbung Don ©Icftricität tft aber ber crreid^* 
bare ^ifeegrab tl^eoretifd^ unbcflrenjt. 

@in weiterer SJortl^eil liegt aber aud^ barin, bag bie 
©d^meljung in einer t)ottIommen neutralen Ätmofpl^äre t)or 
ficfe gel^t; ba§ ganjc SJerfa^ren im ßaboratorium o^ne t)\ü 
33orbereitung unb unter ben atugen bes Seoba^terS öor* 
genommen merben fann unb ba§ cnblid^ bei 33enü^ung 
ber gettjö^nlid^en, fel^r ferner fd^meljbaren SKaterialien bie 
^)raftif(6 erreid^bare ®renje ber §i|e fe^r ^o^ liegt, ba im 
eleftrtfc^en ©d^meljofen ba§ fd^mcljenbe SKaterial eine l^öl^ere 
S^emperatur aU ber ©d&meljtiegel felbft l^at, tt}ä]^renb im 
geiüöl^nlic^en SSerfal^ren bie 2^em|)eratur be§ ©c^meljtiegels 
biejenige bes barin gef^moljenen SKaterialö übcrfteigt. 

Sei ber gabrifation be§ aluminium^ ^anbelt eö fic^ 
barum, entweber baö Slluminium felbft au§ feinen lösbaren 
©aljüerbinbungen birect abjufc^eiben ober aber baö, bi§ jefet 
bei biefcm 9lebuction§^)roceffe nöt^ige 9tatriummetatt mo^tfeil 
j^erjufteücn. 

J)enn trofe ber t)ielen SSorfc^läge, t)on benen wir einige 
ber befferen, em|)fe^Ien§wert^eren mittl^eilten, l^at feiner ber* 
felben bie SSerwenbung be§ 9Jatrium§ auö ber §abrifation 
be§ aluminium^ oerbrängen fönnen. 

5Wun betragen aber bie Soften für bie ^erfteöung ber 
S^onerbe auö Saufit ober Sr^olit^ 97 ^ercent, bie beS 
S)oppelfalgc§ Kf)Ioraluminium^ß^lornatrium 33*4 ^ercent 
unb bie 3erfefeung be§ 2)o^)peI(^loribö mit 5Watriummetaß 
56'9 ^ercent ber ®efammtfoften be§ aluminium^. 

2)en SSorfd^Iag, ba§ aluminium birect burd^ 8lebuction 
oon Jbonerbe mit So^le gu erjeugen, ifält SB. ffielbon 
für unmöglich, weit bie jur 35iffociation t)on SE^onerbe er* 
forberlic^e Temperatur nid^t erreid^bar ift. 
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2)arjleflung beö 3((umiiüum8 mittclfl (glcftricitSt. 



Umfo mistiger crfc^cint bal^cr bte aScrmcnbung beS 
clcftrtfd^en ®tromc§. 

Die Äbfc^cibung bc§ Aluminium^ burd^ Glcftrol^fc 
gelingt jcbod^ nur bei Änwenbung beö mafferf reien , bei 
200® C. fc^meljcnben Do^^jjelfdjes t)on ßl^Ioraluminium* 
E^Iornatrium. 

Site änobe mcnbet man eine auö J^onerbc unb Sol^le 
ge^jreßte platte, burc^ weld^c man i^rcr ganjen Sänge nac^ 
ben 3wt^i^^"9^^^'^6* ^^^t, um ben SeitungSmiberftanb 
möglid^ft gu verringern, ba§ SWetatl erhält man lebod^ in 
gorm eine§ gufammen^anglofen , mit Diel Kl^lornatrium 
gemengten ^uberö. 

3u berücffid^tigen tft, bag womögli^ (Sefäge Don Äall 
ober $Ü?agncfia ju oertoenben ftnb, ba aluminium auö 
S^^ongefägen ©ilicium aufnimmt unb brüd^ig mirb. 

§Ri(^arb (Sräfeel*) be== 
nüfet ©c^meljgefäge , gig. 27, 
au§ ^orjeHan, Jl^on ober aud^ 
aus aluminium, meldte jugletc^ 
al§ negattoe (Sleftrobe bienen, bicfe 
finb ju mel^reren in einem Ofen 
angeorbnet. 

35ie pofitioe ©leltrobrK ift 
mit einem ^folirmantel G, lücld^er 
unten an ben ©eiten bei g burd^^ 
löd^evt ift, umgeben, fo bafe baö fic^ 
an berfelben entbinbenbe K^lorgaS, 
getrennt oon bem burc^ 9io^r 0^ 
JU unb burdö 9to^r 0^ abgeleiteten rcbucirenben ®afe, burc^ 
JRol^r p abgeführt tuerben !ann. 



»ig. 27. 




*) 2). 9e..<ß. 26962. 
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Um bic clcftrifd^c <S|)annung ju verringern unb ba§ 
fi^ an ÜRetattd^torib, refpcctbe grtuortb, erfd^öj^fenbe ©d^melj* 
bab wteber anjureid^crn, »erben im inneren beö Sf^^r^* 
mantels G ©tangcn aus So[)le unb I^onerbe, vt\ptctit)t 
ÜRagncfia beftel^enb, eingefefet. 

^o^anneö 33raun*) toitt jeboc^ baburd^ jum QitU 
gelangen, bag er eine älaunlöfung, beren SJoIumgewid^t 
jipifd^en 103 unb 1*07 fd^manfen barf, bei getoö^nticl^er 
Sem^eratur unter äniüenbung einer untöölid^en Änobe 
gerlegt, tt^d^renb man bie im SSerlaufe ber O^^eration tnU 
ftel^enbe freie ©c^wefelfäure burc^ aümö^lid^en QM\a^ eines 
Jltfali neutralifirt, naAbem jur SSermeibung beS äuSfaüenS 
ber Il^onerbe eine nid^t flüchtige organlfc^e ©äure in bie 
göfung gebracht ift. 



€tgenfd)aften unb tiertoenbttng hts 
^Aluminiums. 

3n lüeld^er %xt unb SBeife aud^ baö aluminium bar^ 
geftellt u?orben fein mag, immerl^in lä§t bie Steinzeit beS* 
felben fel^r üiel ju toünfd^en übrig, immer ift e§ burd^ ßifen, 
©ilicium, ja felbft 5Ratrium, 33lei, verunreinigt, tt)ie bie 
Stnal^fen einiger Äluminiumforten geigen, bie mir im "^aif* 
folgenben anfül^ren; 

©0 fanb ^. 333. SDiallet im aluminium von ver^ 
fd^iebenen SejugSqueöen 

^robe . ^r^be II. ^robe III. 
aluminium . . 92*969 96-253 96-890 

eifen 4-882 3*293 1840 

©ilicium . . . 2149 0*454 1-270; 

*) 3). m.'f. 287G0, 
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©aucrtDctn in einem Aluminium: 
aluminium . . . 97*20 

©ifen 2-40 

©ilicium .... 025. 

9?a(^ ®umaö enthielt ^robe I. ^rpbc II. 

aluminium . . . 92*5 9616 

©fen 6-8 3*37 

©llicium .... 0-7 0-47. 

955. §ampt fanb in ben reinften ©orten aluminium, 
bie er erl^alten tonnte, in 100 Steifen: 

^robe I. ^ro6e II. 
©ilicium .... 1*0 0*4 

©ifen 1-3 1*4 

SSIei 0-2 0-2 

Su^jfer 0-1 0-4. 

Jrofe biefen großen STOengen oon ©ifen unb ©ilicium, 
bie jeboc^ im aluminium l^öd^ft ungleichmäßig üert^eilt finb, 
finb bie ©d^nitt^ unb Sru(!^flä(!^cn bo^ rein meiß, o^ne baß 
man irgenb eine ©pur oon Beimengungen bemerfen fönnte. 
!J>aö ©ilicium fc^eint fic^ überhaupt im aluminium in 
ä^nli(^er art gu »erhalten, toie ber Sol^Ienftoff im SRol^eifen, 
ba§ l^eißt, ein 2^^eil f^eint d^emifc^ gebunben, ein jnjeiter 
nur me^anifd) beigemengt ju fein. 

©ereinigt (raffinirt) fann ein aluminium werben, 
wenn man baöfelbe einige Süial mit ©alpeter f^milgt, unb 
jwar in einem Spiegel, ber au§ J^onerbe mit 9iatrium« 
aluminat l^ergeftellt wirb. 

S- ffi. aKall et*) l^at ba§ aluminium nur babur^ 
gang rein erl^alten, baß er baö fäuflid^e aluminium mit 
S3rom be^anbelte, baö erhaltene 33romib wieberl^olt ber 

*) Jour. Amer. ehem. soc. 1882, p. 147. 
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fractionirtcn !Dcfttttatton uittewarf, unb ban« tnittclft 
^latrium rebucirtc. Durd^ tüiebcrl^olteö Umfd^melgen mtttelft 
Söt^ro^r auf Ätummiumblec^, er^ctt er baS äÄctatt ju?ar 
d^emif^ rein, baSfelbe war aber bann weicher alö baS 
läufltd^e. 

XBenn au^ btefe t)orbemerfte SWetl^obe für ba§ ©tubium 
ber ©igcnfd^aftcn unb ©igentptnlid^Ieitcn beö SKctatteS fe^r 
emijfcl&Ienötoert]^ ift, fo tft biefetbc für grabrtfsbetrieb nid^t 
aniüenbbar; man fann bal&er mit öüüem '^ciftt Uffaiiptm, 
bag e« bis jefet ni^t gelang, ein öottig reines eifen^ unb 
filiciumfreie« Aluminium ^ergufteHen, unb baSfelbe in ben 
^anbel ju bringen. 

©benfo f(^u?ierig, mie bie ^erfteöung be§ reinen 
aluminium^ ift eö, fid^ rafd^ über bie Steinzeit be§ §anbelö== 
alumintumö ©ewig^eit ju oerf^affen. 

(£ö bürften beSl&alb bie Don ben öerfc^iebenen ©orten, 
aluminium in alfalifc^er Ööfung entwirfelten XBafferftoffgaS* 
mengen, üorau§gefe|t, ba§ bem aluminium fein Qint bei* 
gemengt ift, al§ annä^ernb bem ®e^alte an reinem Älumi* 
nium entf^jrec^enb angefe^en loerben, worauf §r. ©d^ul je*) 
ein fe^r einfaches SSerfal^ren ber SBert^beftimmung bes älu* 
miniumS grfinbete. 

SSon jioei ©orten aluminium gaben 0*5 ®vamm ber 
einen ©orte 648 ßubifcentimeter ©afferftoffgaS, bie gleidje 
SDlenge ber anberen ©orte bei ber nämlid^en Temperatur 
unb gleid^en SSer^ltniffen nur 580 ©ubifcentimcter. 

T)k reine blanle %läiit bc§ aluminium^ ift ftarf 
glänjenb, wei§, oon einem ^arbenton, weld^er groifc^en ber 
garbe be§ Sxnm unb jener be§ 3^"^^ l^^fl^/ bennoc^ wegen 
feinem angenel^men bläulidjeu ©(^ein, felbft bei ungenügenber 



*) S)ic ga«öo(umctrif(fte 3lna!^[c, 1863, p. 18. 
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^Beleuchtung, lieber mit ©ilber, no(!& mit 3^^^' ^^^^ 3^««^ 
ober einem anbeten ureigen ^ttaü t)tx\Dtii\üt »erben fann. 

Das eigentpralid^e Lüfter lägt ftc^ aber nid^t bauemb 
erhalten, ÜJiit ber Qtxi nehmen bie (Segenftänbe mit blanler 
Oberfläd^e eine oUt)engraue §ärbung an, werben unanfe^n* 
licö unb fotten roieber i^re urfprüngtid^e SBeiße erhalten, 
tt?enn man fie, nac^ aJioure^'S SSorf daläge, juerft in »er* 
bünnte gluorwafferftofffäure (2 ®ramm ©äurc auf 1 Siter 
SSSaffer) legt unb bann burc^ ©al|)eterjäure pa\[\xt 

Das auffaßenb geringe ©igcngemic^t beS Aluminiums 
= 2-56 — 2-57 (nac^ ^. ffi. aÄallet = 2-583 bei + 40C.) 
lägt es gang Don fclbft aus aßen anberen SKetaUcn erfennen, 
benn baS aluminium ift breimal leichter als Tupfer (Did^te 
beS tu|)ferS = 8-93), oiermal leichter als Silber (Did^te beS 
(Silbers = 10'5), unb fieben^ bis achtmal leichter als @olb 
(Dichte beS ©olbeS = 19-33); bie ßeic^tigfeit ift für ein 
aWetall eine fo abnorme, bag fie baS ®efü^l bewirft, als 
wenn wir Sßappt in ^dnben Rotten. 

Die §ärte beS Aluminiums entf^jritbt annäl^ernb ber 
bcS gr^infilberS, lögt fic^ aber fd^on burd^ ^öc^ft geringe 
Beimengungen anberer aO^etatte ganj beträd^tlid^ er^ö^en, 
baS aluminium crl^ält aber baburc^, wie wir f^jäter fc^en 
werben, ganj neue ffiigenfc^aften. 

®S wirb glänjenber, härter, bleibt, mit Qxnt, 3ittn, 
Silber unb ®olb in fleinen ü)?engcn oerfcfet, noc^. be^nbar, 
wäl^renb eS ixixi) ffiiSmut^ brüchig wirb, ßifen unb Su^jfer 
ert^eilen i^m bagegen feine befonberS na^t^eiligen ©igen* 
fd^aften, DorauSgefefet, ba§ fie in nic^t gu großen SWengen 
bem aluminium jugefefet worben waren 

Das Aluminium ift giemlic^ brörfli(^; ber SBrud^ ift 
uneben, feinförnig, feibenglänjenb, unb befifet Äe^nlic^feit 
mit bem beS 3^"^^- 
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2Ba§ bte 35c^nbarfcit anbelangt, fo tft biefclbe eine 
DoUfommene, unb eö fte^t baS aluminium in biefer ^infid^t 
bem ©Über unb ®oIb fc^r na^e. ©§ lägt fic^, o^ne Santen-^ 
riffe gu befommen, mit geic^tigfeit ju ^Uii j)on beliebiger 
©tärfe auöroaljen, ja fogar wie ©ilber unb ®olb in Slatt* 
form bringen. 

Seim SSeroxbeiten ju Slattaluminium barf ba§ S3le^ 
beim anfänglichen Sluötüaljen bloß auf 100 biö 150^ C. 
erwärmt werben: eine eigentliche ©lü^^i^e l^at fid^ babei alö 
burd^auö ungeeignet erwiefen. 

©olc^e Slluminiumblätter eignen fid^ oorjugSweife 
baju, bie übrigen, biefe§ SRetatt d^aralterifirenben ®igen^ 
fd^aften ju jeigen ; ein Slluminiumblatt löft fic^ j. 33. mit über-, 
rafd^enber ©d^nelligfeit in Äefefalilauge auf, mit ^interlaffung 
beö i§n ftet§ begleitenben ®ijen§. 

1)iefe§ 33lattaluminium ift weiter fel^r leicht oer* 
brennbar, fd^on in einer gic^tflamme mit einer l^öd^ft 
blenbenben, blifeä^nlid^en Sic^terfc^einung; bie entfte^enbe 
SC^onerbe ift gef^moljen unb fo ^art wie Äorunb. 

SBä^renb in com^jacten äWaffen burc^ aluminium baS 
SBaffer bei 100 ® C. wirflid^ ni^t gerfefet erfd^eint, befifet e§ 
biefe ©igenfc^aft in ber fo äugerft ausgebreiteten gorm oon 
Slattaluminium. ^m reinen fiebenben SBaffer entwicfelt eö 
langfam S5Jafferftoffga§; nac^ mel^rftünbigem Soeben ftnb bie 
93lätt(^en l^albburc^fc^einenb geworben, baö l^eigt in S^on* 
erbe oerwanbelt, 

!Die geftigleit be§ aluminium^ ift ebenfalls eine fe^r 
bebeutenbe, unb jwar beträgt fte nac^ SSerfud^en, angefteüt 
Don SB. ^. öarlow, 1892 Silogramm für 1 Ouabrat-^ 
centimeter; bie ©e^nbarfeit = 2-5^ercent. 
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^üji mtnber bcmcrfcnötüert^ iftbic aBärmelcitungö* 
fäl^tgfeit btefe§ ÜJietaö«; pc beträgt rtaif ©alocrt tmb 
Soönfon*) (Silber = 1000) = 665. 

Der äbnüfeuiigSgrab be§ ?llumtmum§ liegt in 
ber SWilte jtüift^en ©über unb 9ieufilber, unb jmar nad^ 
©in! ler im 35crptni§ oon 1-0 : 1-5 : 2-5. 

!Der ®(!^melj|)unft beS aluminium^ liegt jtoifc^en 
jenem beö 3*^'^ w^*> *>^^ ©ilberö unb fann ju ungefäl^r 
700^0. angenommen merben, 

!J)a§ «equiöalent be§ Aluminiums ift = 13-75, 
wenn H = 1 angenommen mirb. 

5)a§ aluminium J)cränbert fid^ bei jiemlic^ l^o^er 
Iem))eratur nicj^t; wirb aber ba§fclbe bis jum SBeigglfl^en 
er^ifet, bann oerbrennt eS unter ftarfer Sid^tentwirfelung gu 
aiuminiumof^b, baS bie Obcrp^c beS ©egcnflanbeS bcbedft. 

5)aS aluminium rebudrt bie Oj^be t)on Supfer unb 
Slei unter (Sjplofion, baS ©ifenoj^b nur tl^eilwcife unter 
SBilbung einer ßegirung öon gleichen aequiöalenten beiber 
WlttaUt. 35ie OfJjbe öon Qxnt unb üKangan werben üon 
aluminium nic^t gerfe^t. 

üKit ©alpetcr bis jur 9iotbglut]^ erl^ifet, t)erbrennt 
baS aluminium mit fc^ön blauer flamme. 

aud^ mit fd^wefelfaurem Sali ober 5Ratron giebt es 
unter biefen Umftänben eine ftarle Detonation. 

Äo^lenfaureS Sali jerftört baS SDietall rafd^ unter 
abfafe öon So^le. 

Silicate unb Sorate ber aifalien, wie ®laS unb 93oraj, 
greifen baS 'iSlttaU an, eS übergießt fid^ baSfelbe mit 83or 
unb ©ilicium. gefetereS fd^eint pd) nic^t mit bemfelben gu 
Derbinben, ba baS üKetall feine 2)c^nbarfeit beibcf}ält. 



*) SDinflI. 3ouvn. 153, ^^. 
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unb gluorcalcium, bcfonberd ba§ leitete, 
fc^ctnen bic bcftcn glugmittet für ba§ aluminium ju fein. 

kaltes toie warmem SBaffer bcfifecn feine ©inroitfung 
auf ba§ 3lluminium, felbft toenn baöfelbc jur 9lot^ghit^ 
cr^ifet tüorben mar. 

'^iift minber inbiffercnt »erhält e§ pc^ gegen ben ©in* 
flu§ ber 8uft mit alleiniger 3tu§na^me, bag e§, wie bereites 
früher erwähnt, eine unanfe^nlic^e, olioengraue gärbung 
annimmt. 

SJafferftüff, ©tirfftoff, ©c^toefel, to^lenftoff ftnb o^ne 
jcbc ©inmirfung auf ba§ aluminium; bagegen ivirb baSfelbe 
t)on E^tor ungemein rafd^ angegriffen, waö auc^, icbod^ im 
minberen ®rabe, t)om ^ob, 83rom unb gtuor ber gaß ift. 

^eine ©alpeterfäure lüirft in ber Sälte nur fe^r 
wenig unb fe^r langfam auf ba§ 3ttuminium; in ber §ifee 
unb länger anbauernbem Sieben wirb baö SWetall merfbar 
angegriffen. 

©el^r gering ift bie ©inwtrfung ber ©c^wefelfäure auf 
ba§felbe; in gleid^er SBeife wie biefe wtrfen organifd^c 
©äuren, wie ©ffigfäure, Ojalfäurc, S35einfäure u. ä. 

SiurSaljfäurelannalöbaöwirflid^eSöfungömittel 
beS aluminium^ angefel^en werben. Ueberall bort, wo in 
einem @äuregemif(^ ©aljfäure fi^ befinbet, ift e« aud^ bie 
lefetcrc, welche bie gerftörung beö SKetaßS einleitet, ^n 
gleid^cr 3trt wtrien ^»obwaffcrftofffäurc, S3romwafferftoff< 
fäurc, gluorwafferftofffäure. 

©^wefelwafferftoff bepfet Weber in ber ftälte nod§ in 
ber XBärme irgenbweld^e ©inwirfung auf ba« reine ÜJietaö. 

3)aS aluminium witb bagegen leidet oon altalifd^en 
grlüffigfeiten (Saliuml^^brat, 5Ratriuml^^brat) unter ®nt* 
wi(felung öon SBafferftoffgaS angegriffen, unter weiterer 
Silbung )>on ^Ifali^^luminat, ba§ in S^fung gei^t 
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Saltoaffcr übt eine gleid^e SSJirfung u?ie 5Ratron ober 
Sali, mit bem Unterf(i^icbe, ba§ bie cntftel^enbe Kaicium* 
Derbinbung nicberfäüt. 

§lüffige§ Slmmon toitlt nur fel^r fcftmad^ auf ba^ 
SDZetaü, babei unlö§ti(3^e Sfntmonoerbinbung bllbenb. 

2Ba§ nun baSSSer^altcn be§ ?[Iumintum§ gegen 
SÄctalUöfungen anbetrifft, fo wirb baS Silber au§ 
einer fd^iüad^fauren ober neutralen Söfung tjon falpeterfaurem 
©ilber in ©enbritenform auögcfcj^ieben; bie Slu^f (Reibung 
beginnt nad^ fed^ö ©tunben; a\\^ einer ammoniafalifd^en 
Söfung öon Kl^torfilber ober c^romfaurem ©über fäüt ba« 
2Retatt fofort al§ fr^ftaßinifc^eö ^uloer. 

ÄuS fdbmefelfaurem ober falpetcrfaureni Supfer fc^eibet 
fidö erft nad^ jwei Jagen ba§ tupfer (in !J)enbriten unb 
Octaebern) ab, au§ bem falpeterfauren ©alj juglei^ ein 
bafifd^eS ©alj als grünet, unlö§lid^e§ ^ulüer; au§ einer 
El^lorfupferlöfung fäüt ba§ Tupfer fogleid^, etwas lang* 
famer aus effigfaurem Tupfer. (Sbenfo tritt bie ^[uSfd^eibung 
aus bem ©ulfat ober S'iitrat fofort ein, wenn man bcr 
ßöfung eine fleine SÄenge E^loralfali jufefet unb bie ^ättung 
ift bei Oegenwart einer genügenben 2)Zenge Slluminium 
öottftänbig. 

ÄuS Ouecffilberd^lorib, — c^anib unb — nitrat fd^eibet 
fid^ guerft metattifc^eS Ouedtfilber ai, weld^eS bann mit bem 
aluminium ein ämalgam bilbet, welkes SBaffer bei gc^ 
wö^nlid^er S^emperatur lebhaft jerfefet unb fid^ an ber 8uft 
unter ftarfcr Erwärmung o^^birt; biefelben ©igenfd^aftcn 
befifet baS burd^ Erwärmen ber beiben Süietattc in einer 
So^lcnfäure^Ätmofpl^äre bereitete Amalgam. äuS falpeter* 
faurem unb effigfaurem 33lel f^eibet fic^ baS aWetafl langfam in 
Sr^ftaßen ab, aus bem S^lortb fofort; eine alfalifd^e Söfung 
t)on d^romfaurem 93lei giebt metaßtfd^es 93lei unb E^romojc^b. 
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Äu§ einer alfol^olifc^ett ©uMimatlöfung tpirb inxii 
Ouedfftlber anii ba« Aluminium oiel f(!^neßer unb unter 
beträ(l^tli(!^er SBärmeentmidflung abgefd^ieben, alö auS einer 
»äfferigen Söfung; anii auS ber l^öfung oon QuedEfilber^ 
jobib in ^^obfalium rebucivt eö baS SWetaö. Aluminium fd^eibet 
im ©ublimatbampfe Quedfilber ab; unb an ben'f älteren 
5C^eilen beS9io^reö fe^t fic^ S^loraluminium ab; burc^ bie 
Sleactiongmärme fc^miljt baS überf(^üffige aluminium, ©benfo 
tjer^ält fici^ ba§ aluminium gegen gefd^moljeneö S^lorfilber, 
unb aud^ l^ier fd^miljt baS frei geworbene Silber inxif bie 
9ieaction§n}ärme. 

au§ einer alfalifd^en gi^Köfung mirb ba§ ^int leicht 
abgefc^ieben. 

®a§ aluminium läßt fic^ fe^r gut nac!^ jeber JRtd^^ 
tung l^in bearbeiten. 

Um baS aluminium ju gießen, barf man baSfelbe 
nic^t in ben gewöhnlichen irbenen ©c^meljtiegeln fc^meljen, 
ujeil barau§ ba^ ©ilicium rebucirt, baburd^ ba§ 3KetaC 
grau unb brüchig mirb. tiefer Uebelftanb lägt flc^ nur 
baburd^ tjermeiben, menn man bem irbenen Spiegel ein g^utter 
i)on Äo^le ober beffer, tjon l^eftig geglül^ter Sr^olit^*2^^on=» 
erbe giebt. 

Um es gut fd^meljen unb gießen ju fönnen, muß 
man bie SWenge beö SWetaHö, ujelc^e man fd^meljen miß, 
ja nid^t auf einmal in ben Spiegel, fonbern nad^ unb nad^ 
in Heinen Partien eintragen, bamit fic^ bie SIÄaffe tjon Qtxt 
JU 3eit, bis jum DöCigen ©c^meljen ber gangen SDienge 
etwas abfül^le. 

©in wefentlic^er ^anbgriff }ur ©rlangung eines guten, 
reinen ®uffeS befielet barin, bie gu fd^melgenben einzelnen 
©tüdfe in öenjol gu taud^en, beoor man fie in ben 
Siegel wirft. 
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SIÄourc^ gießt fogar eine Heine Quantität S3enjol 
ober 2^alg nad^ DOÖenbeter ©c^meljung beö HluminiumS in 
ben Siegel. 

3Sern}enbet man bie bei ber SSerarfiekung be§ aiu* 
miniuttiö ju ben »erfc^iebenen ^nbuftrieartifeln fic^ ergeben* 
ben SlbfäCe, fo mug man fo Diel a(§ mögliefe früher bie 
©tüdfe, an weld^en noc^ 8ot^ anflebt, auSfcfeeiben, bamit ber 
neue ®u§ burd^ lefetere nic^t verunreinigt n^erbe. 35a§ an* 
baftenbe ?ot^ lägt ftc^ entfernen, menn man bie äbfäße in 
©alpeterfäure legt, inbem biefe nur baS 2otff, nid^t aber ba§ 
reine Aluminium angreift. 

Uebrigen§ n^irb in ber ^rajiö in ben feltenften gäCen 
reineö Slluminium ju ®u§ftücfen üern^enbet, fonbern in 
ber Siegel baöfelbe mit 4 bi§ 8 ^ercent ©ilber legirt. 

^a§ Stuöglül&en ber aug aluminium angefertigten 
®egenftänbe ift nic^t fc^mieriger, alö baö aCer übrigen 
ÜÄetaCe. 

^n bem äugenblicfe, alö baö aluminium fid^ ju rßtl^en 
beginnt, ift beffen ausglitten iJoUftänbig. 

3u empfehlen ift eö, bie Oberpcfee be« ju glü^enben 
(Scgenftanbeö mit einem fetten Körper ju beftreic^en; ba§ 
9Serf(^n)inben beöfelben bejei(^net ben SWoment, in ttjelc^em 
baö Object aug bem (Slü^ofen ju entfernen ift. 

35ag aluminium lägt fid^, wie bereits erwähnt, ebenfo^ 
gut al§ anbere SWetaHe waljen, nur muf e« öfters au«* 
geglüht werben. 

Da« Slattaluminium (aiuminiumfolie) würbe 
guerft t}on ffiien au« unb jwar burd^ (£. galf u. ®omp. 
in ben ^anbel gebracht unb anftatt ber leichter nac^bunlelnben 
©ilberfolie gu becoratioen Qtotdm Derwenbet. Da«felbe l^at 
ben SSorjug oor bem SSlattfilber, bag e« l^od^politurfä^tg ift 
unb lange Qtxt of)nt Sacfübergug feinen ©lang beibel^ält. 
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@bcn{o leicht lägt [^ ba§ Aluminium ju J)ral§t 
jic^cn. ÜRan erhält fo Äluminiumbrä^tc bis ju fc^r l^o^cn 
gcinl^eitSgraben. Sflaij ^axmax\if*) meffen bic Drähte 
au§ aluminium in jc^n 5Rummcrn ber SRei^c naij: 
0-225, — 0-205, — 0160, — 0150, — 0145, — 
0140, - 0120, — 0115, — 0085, unb 0065 aWifli^ 
mctcr in bcr J)icfc. 

Sarmarfc^ fjat einige berfelben burd^ 3^i^^^i§uw9ö^ 
öerfud^e auf i^re geftigfeit geprüft unb folgenb^ JRcfultate 
erl^alten : 



S)icfe. 
SRiHimeter 


3erveigenbe« ©rkoid^t 

in jtoet ^evfud^en. 

©ramm 


mxtttl 
©ramm 


Srcfkigfcit, 
beregnet für 
1 Ouabrat- 

TiiUimtttx 
Ouctfc^nitt. 
Kilogramm 


0-225 
0.205 
0160 
0145 


661 unb 653 
524 „ 506 
307 „ 311 
246 ,, 252 


657 
515 

309 
249 


12-975 
12255 
12 7(0 
11 -«45 



J)iefe QatjUn geigen, bag ber äluminiumbral^t eine 
jiemlic^ große geftigfeit befifet, 

aBa§ aber bie^lattirung ober baö Setegen anbcrer 
3}?etaöe mit aluminium anbelangt, fo tft baSfelbe mi) ben 
(grfal^rungen tjon (Jl. ffiinfler**) jmar in einem gewiffen 
©rabe möglid^, ba§ ^robuct ift aber öoüfommen unbrauchbar. 

3ebe ^lattirung erforbert ein angel^enbeS SSerfc^meljcn 
beiber SWetatte unb beren fcftlieglic^e innige Uebereinanber* 
lagerung burd^ gemeinfameS ÄuSwaljen; biefen «nfor* 



*) S)ingr. Sour. 172, ^. 
♦*)2)ingl. 3our. 204, ^^. 
mitxi'tnSti. Slluininiutn. 
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berungen vermag aber ba§ Aluminium infolge feines eigene 
tpmlic^en SSerl^altenS nic^t ju entfpred^en. 

93e!annterma§en ipirb bie ©uctilität beö aluminium^ 
fd^on bur(i^ fe^r geringe Beimengungen anberer SWetaße im 
l^ö(^ften ®rabe beeinträcbtigt ; ein mägiger ©ifengel^alt mac^t 
e§ brüchig, trenige ^ercentc Tupfer ert^eilen i^m bie ©pröbig* 
!eit be§ e»afe§. 

SBenn e§ nun anij gelingt, eine äluminiumbedfe auf 
irgenb ein anbereS äKetaC aufjufi^melgen, fo werben boc^ 
an ber SSerbinbungöfteCe beibe 3Ketaöe in einanber übergel^en, 
unb mag biefe SegirungSjone noif fo bünn fein, fo bitbet 
fie boc^ eine 3w>if<3^cttlagerung, ber afle Ductilität abgebt, 
fo bag fie unter bem ®rudE ber SBaljen ju ^uloer jermalmt 
wirb unb bie äluminiumbecfe infolge beffen toieber tjon 
il^rer Unterlage abfpringt. 

^iefe (Sigent^iimlic^feit be§ Aluminiums, mit geringst 
aJiengen anberer 3Ketatte l^öc^ft fpröbe S5erbinbungen einju^ 
ge^en, lägt bie StuSfül^rung ber Slluminiumplattirung un* 
möglich erfc^cinen. 

aber felbft wenn fie möglich wäre, felbft wenn eö gelänge, 
burd^ gemeinfameS äuswalgen beiber, irgenb ein SWetaC mit 
einer bünnen 35ecfe tjon Slluminium ju belegen, fo erfd^etnt 
es boc^ fragli(^, ob baburd^ etwas erreicht werben würbe. 

Denn fo wiberftanbsfä^ig fic^ baS com))acte älu^ 
minium gegen of^birenbe unb fc^wefelnbe ©inpffe geigt, 
f unbeftänbig ift eS im bünnen unb fein Dert^eilten guftanbe. 

2)enft man fic^ nun j. ©. knp\tx mit aluminium 
^?latttrt, unb ju 33le(^ auSgewaljt, fo würbe felbft bei ocr* 
^ältnigmägig ftarfer ^lattirung bie aiuminiumlage bod& 
fc^Ueglt^ eine beträchtlich bünne f^n, unb es ift wal^rf^einlid^ 
bag baS fonft fo beftänbige SIÄetaö mit biefer SSert^eilung 
anii feine Dauerl^aftigfeit einbü|ctt würbe. 
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2)aö aluminium fann ferner ju aßen runben- unb 
l^o^Ien g^ormen unb (Sefägen auf ber ©rel^banf gebrüdft 
werben. J)ie getriebenen unb gebrüdften (Segenftänbe fönnen 
Dor bem ©länjen fe^r lei(^t mittelft OlioenöIeS unb S3im§== 
fteittö abgefd^Iiffen n)erben. 

2)ur(!^ bie Sei^tigfeit unb SSoflfommen^eit, mit xotlijtx 
fic^ biefe «rtifel ^erfteCen laffen, wirb biefeö SWetaC ungemein 
fc^ä^bar für Sunftgegenftänbe, um fo me^r, ate biefelben 
bcfonberS ber ©inroirfung jcftwefel^altiger ausbünftungen 
länger miberftel^en ate baö ©Über, welches baburc^ gefd^wärjt 
ttjirb. 

6§ bilbet eine ber öielfac^en intereffanten @igentl§ämH(^* 
feiten beö Aluminiums, ba§ baöfelbe ber birecten ®in»irfung 
beS .®rabfti(^el§ miberfte^t; ber le^tere gleitet auf ber Ober* 
pc^e be§ aWetaCs, trie auf einer l^arten ®la§fläc^e, ab. 

® obalb man aber eine «rt gr'rnig, bcftel^enb au§ 
4 ®ett)i(^tst^cilen Terpentinöl unb 1 ©ewic^tötl^eil ©tearin^ 
fäure, mit SRum oermengt, jur §ilfe nimmt, bann bringt 
ber ®rabftid^el tok in reines Supfer ein. 

8tu(^ bie SSergolbung unb SSerfilberung be§ 
Aluminiums auf naffem (eleftrol^tifd^em) SBege bietet nic^t 
bie gering ften ©c^xoierigfeiten. 

9?ac^ Sif fier löft man, um aiuminiumgegenftänbe gu 
ijergolben, 8 ®ramm ®olb in tönigswaffer auf, Derbünnt 
bie Söfung mit 8Baffer unb bigerirt pe bis jum folgenben 
Sage mit einem fteinen Ueberf(^u| Don Äalf. 2)er ^lieber* 
fc^lag t)on ®olbof ^bfalf unb überf(!^üffigem Salf wirb bann 
abgefonbert, gut auSgewafci^n unb bei gelinber SBdrme mit 
einer Söfung Don 20 ®ramm unterf(!^n?efligfaurem 9Jatron 
in 1 8iter SBaffer be^anbelt. 3»it ber fo erhaltenen flltrirten 
glöfflgfeit fann man baS Aluminium fti ber Äälte ol^nc 
SBei^ilfe eine« gabanlfc^en Apparates »ergolben. 

6* 
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• 5)a§ Aluminium wirb ju bicfem Qvotdt crft mit Sali* 
lauge unb bann mit @alj)cterfäurc abgcbcijt, barauf mit 
SBaffcr abgcmafil^cn unb fobann in bie glüfftgteit gelegt. 

SBiß man aber, entgegengefe^jt, anbere ÜÄetalle mit 
aluminium übergießen, fo mu§ ba§ anjuwenbenbe 93ab au§ 
ßl^Ioraluminium ^ ©Ißlornatrium in tpafferfreiem g^P^nbe 
befielen, unb jtoar in jenem guP^^^^» ^^^ ba§felbe bei 
einer 2^emperatur tjon etma 185® C. gefcßmoljen erißalten »irb. 

Die negatioe ©leftrobe bilbet ba§ @tüdf Don Tupfer 
ober anberem SDietaC, trelcßeS mit 8[Iuminium überjogen 
»erben fofl. StlS löölidßc ))ofitioe ©leftrobc fann man aiu* 
minium anwenben, e§ ift aber biüiger, ein ©emifdß oon Äoßle 
unb wafferfreier Sßonerbe ju benü^cn. 9lu§ biefcr SKifd^ung 
toerben in einer gorm ®j;)Unber gepreßt unb biefelben oor 
ilßrer Stnwenbung in einem gefcßloffenen Sel^älter geglüht. 

93ei biefem ^roceffe n?irb ba§ ßßloraluminium mit bem 
Sßlor ergeugt, toelc^eö ficß burcß bie SBirfung be§ elcftrifdßen 
©tromeö entbinbct. 

©in ©cmifcß i)on SE^onerbc unb ©teinfoßlentßeer, 
geformt unb caicinirt, entfpricßt ebenfaü§. 

äucß eine au§ @a^toU angefertigte pofitioc ©teftrobe 
fann man benü^en. 

Sei Slnmenbung einer au§ ^ol^Ienftoff mit ober ol^ne 
3ufafe t}on SEßonerbe befteißenben <jofitit?en ©leftrobe löfen 
ficß tt)äßrenb bcr O<?eration Heine Äoßlenftüdcßcn af> unb 
^verunreinigen ba§ Sab; um biefem aJiißftanb abjußelfen, 
fann man bie eieftrobe in ein <?oröfe§ tlßönernes ®efä§ 
cinfcßliegen, welches man in ba§, ba§ Doppeldßlorib entl^altenbe 
Sab, fteöt. 

Änftatt be§ J)o<?<?el(^Iorib§ i)on aluminium unb 
Siatrium fann man anif Sr^olitß anmenben, toeldßer aber 
eine ßößere 2:em))eratur gum ©cßmelgen erforbert. 
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9?a(l^bcni eine Ablagerung i)on aluminium auf Supfer 
betperfftefligt ift, brandet man bag Supferftüdf nur auf bic 
geeignete Temperatur ju er^i^n, bamit ba§ Äu^jfer an ber 
Oberfläche in 3[Iumtnium*S3ronje übergcl^e. 

3luS mäfferigen aiuminiumlöfuhgen aber ift man bi§ 
je^t no(^ nic^t im ©tanbe gewefen, baS aluminium metaöifd^ 
nieberjufc^Iagen, unb eS beruht auf einem ^rrt^um, wenn 
® r e *) behauptet, mit §tlfe einer Äuflöfung oon Slluminium* 
c^lorib in SBaffer unb unter änmenbung eine§ fc^wac^en 
©tromeö Supfcr mit SUuminium überjogen ju l^aben. 

9leue unb überrafc^cnbe ©rfolge erjielt man überl^au^Jt 
burc]^ glüdflic^e Kombination oon oerfc^iebenen ÜÄetaflfarben, 
bie burd^ Stiuminium, ®oIb (3Ratt unb ®lanj), ©Über 
(3Katt, (Slanj, Sleigrau) auf einem unb bemfelben Sör^jer 
oon Slluminium erzeugt werben. 

Die SSergolbung unb 3Serfilberung wirb bei biefem 
SScrfal^rett burd^ jeweilige Dedfung mit gri^nig, ba§ fogenannte 
„äuSfparren", bewerffteCigt. 

SJlittelft Samjjenfc^warj fann man bcm Slluminium 
ben eigent^ümlic^en, grauen garbenton geben, ber bem fo^ 
genannten „oy^birten ©über" ä^nlid^ ift, unb aud^ naij 
bem ^oliren mit Terra di Siena eine g^arbe unb ®lanj, 
weld^e bem ä^nlid^ gubereiteten ©Über jum SSerwec^feln gleicht. 

Da§ Sötten be§ Aluminiums bietet jebod^ immer noc^ 
©d^wierigfeiten unb gwar au§ bem ®runbe, weil baSfelbe 
nur fpecicC mit gu biefem Qtotdt beftimmten Sotl^en ijor** 
genommen werben fann. 

SDJouret), weld^er guerft eine bauerl^afte ßöt^ung beiJ 
Aluminiums ju ©tanbe ixaiftt, bebiente fid^ jweier 
(Sattungen l<ot^e, eines weicheren unb eines l^ärteren. 



*) 3ourn. f. proft. ©^emie 61, 
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Da<S erpere bicntc jur Appretur bcr jufamnicnju* 
lotl^cttben aßetaflftüdEc ober '^iäijtn; ba« jtDeite, [tariere 
jur eigentli(!^en 8öt^img felbft. 

2)ie fünf Derf(^iebenen 8ot^e, bie SIÄoure^ juerft 
ßenüftte, toaren in ber Art jufammengefeftt, bag: 
3lx. I 80 ®ett?i(^t§t^eile Qint, 20 (Sewi^töt^eile aluminium 

„ II 85 „ fr 15 ff 

ff III 88 „ .12 

ff IV 92 „ ff 8 „ „ 

V 94 6 

ff ' *^^ ff ff ^ ff ff 

entgelten. 

2)iefe Sot^e l^aften einen größeren ober geringeren 
©(l^meljpunft unb refultiren barauö felbftoerftänbli(^ l^ärtere 
unb »eid^ere Sot^e, alfo %ppxtt\iv^ unb wirflid^e Sot^e. 

ÜÄan fann bal^er ein tt)ei(!^ere§ Sotl^, j. S. 9?r. IV, 
gur Appretur unb 9ir. II jur Söt^ung nel^men. 

®(^ warft*) oerbefferte baS 8otl^ in ber «rt, bag er 
auger 3^"^ öu^ Tupfer ju bem 8ot^ jufeftte; feine 8ot§c 
l^ben folgenbe 3wf<^n^"^^wf^ftung, unb jwar: 

@^en)i(^tdt^eile ®eu)i(^t^t^eile @en)i(!^tst^eil€ 



«ot^iWr. I, 


80 3lnf, 


8 


Äu^)fer, 


12 3((uminium 


» „ 11, 


85 „ 


6 


ff 


9 


- „ III, 


88 „ 


5 


ff 


7 


„ „ IV, 


90 „ 


4 


ff 


6 


V 


94 „ 


2 


ff 


4 



«el^ntic^ ift bie 3wf<»"^>"^w^6w"9 ^^^ Sotl^e« t)on 
aWoure^ **), unb jtöar befte^t 

au$ @^ett7 i(!^td tl^eilen 

gotl^m. I, 30«lum., 20Äupf., — aWeffing, 503int 

ff ff n , 20 „ 15 , - „ 65 „ 

*) 2)in9l. 3oum. 157, ^. 
**) 2)infll. 3oum. 166, ^. 
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au« @ewt(^t§tl§etlen: 

8ot^ 5Wr. ra, 12 aium., 8 SupU - aWeffing, 80 3inl. 

, „ IV, 9 „ - „ 6 „ 85 „ 

w ff ^f ' rr ff ö ff 88 ^ 

n « VI, 6 „ 2 „ 4 „ 90 „ 

ff ff '^il, 4 „ ^ tr ff 94 „ 

©Ol. SBm. gris^mut^*) mp^cf)U ein 8ot^ au« 

10 ©emtd^tst^cilett ©über, 

10 „ Su^)fer, 

20 „ Aluminium, 

60 „ 3inn, unb 

30 „ 3inf. 

'Daö SJcrpltnig be§ 8lumtnium§ fann Dcrgrögcrt 
ober ijevminbcrt werben, nur ift ju berücffic^tigen, ba§ ßotl^e, 
tpeld^e. aluminium in größerer SÄenge befi^en, fpröbc ttjerben. 
2öa§ bie 1)arfteüung beö gotl^eS felfift anficlangt, fo 
f(^miljt man juerft baS Supfer, fefet fobann ba§ aiumi* 
ttium, unb jwar in brei ober oier Partien getl^eilt ju, 
bamit burd^ bie neuen 3"f^fe^ ^i^ gefd^moljene 3Kaffe im 
Siegel jeitmeilig etmaö abgefüllt »erbe. 

^fiad^bem bie üKifci^ung gut gefd^moljen ift, rül^rt man 
bie üKaffe mit einem Keinen ©ifenftäbc^en um unb trägt 
enblid^ bie angegebene üKenge möglid^ft reinen, alfo eifen^ 
freien QinU ein, welche« fel^r rafc^ fc^ntiljt. SWan rül^rt 
bal^er bie Segirung no(!^mal§ fd^nefl mit bem ©ifenftäbd^en 
gut burd^einanber, bringt gleid^jeitig ein wenig Unfd^litt, 
Paraffin ober S3engoI in ben Siegel, um l^ieburc^ ben gutritt 
be§ ©auerftoffö ber atmofp^ärifc^en 8uft unb bie Oj^birung 
be§ QinU ju oerl^inbern, unb gießt enblic^ bie flüffige ÜÄaffe 



*) XtdfmUx, VI 249. 
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in bic gleichfalls mit einigen Stopfen Senjol auSgcftrii^etie 
3JietaCform ju ©tangen aus. 

@S ift tiott 93elang, nad^ bem S^f^fe^" ^^^ 3^"^ ^^^ 
§ifte ni(^t fel^r ju fteigern, unb aud^ bie SWaffe, trenn fie 
einmal gefd^molgen ift, nid^t gu lange im Siegel ju laffen, 
bamit baö "äWetatt ni(i^t »verbrennt unb fic^ J^erflüd^tlgt, 
woburcö baS 8ot^ gu fpröbe. würbe. 

2Ba§ bie 8ötl§ung felbft anbelangt, ' fo muffen bie gu 
Dereinigenben ©tüde auf biefelbe SBeife oorbereitet (auf^ 
gefrifc^t) trerben, n^ie bie gum Sötl^en mit ginn beftimmten 
©egenftänbe. 

aWan oerbinbet bann bie gufammengulötl^enben ©tüdfc 
mit ausgeglühtem @ifenbral§t, trägt mittelft eines Keinen 
§aarpinfels baS möglid^ft fdn gert^eilte 8ot^ auf, giebt ben 
®egenftanb auf glü^enbe ^olgfol^len unb lagt bie glamme 
ber ©ebläfelampc barüber ftreic^en, inbem man baS 
fd^melgcnbe 8otV mit bem früher erwärmten §anb!olben auS 
Aluminium wo^l tiertl^eilt, glättet unb in bie gugen tierftreid^t, 

©in glugmittel unb SieSoj^bationSmittel, mie eS fonft 
beim Sötten anberer üJietaüe üblich unb nöt^ig, ift nic^t 
not^wcnbig; urfprüngli(i^ benü^jte SJloure^ ein ©emenge 
aus 3 ©ewic^tst^citen ßopaioabalfam unb 1 ©ewic^tStl^eil 
feinftem gereinigten uenetianifd^en Serpentin gufammen* 
gefc^molgen, benen gur innigeren 9Kifd^ung wä^renb beS 
©d^melgens einige Sropfen frifc^en ßitronenfafteS gugefeftt 
würben; ebenfo leiften jetrod^ Paraffin, ©tearin, Ölein, 
SSafelin, Sengol gute Dienfte. 

^ 200^1 gu bedeuten ift, bie ©ebläfelampe nid^t länger 
auf baS ßotl^ Wirten gu laffen, als gur ©d^melgung, 3^^'- 
t^eilung unb ®lättung beSfelben erforberlid^ ift. ®aS 3iw^ 
J)erpd^tigt fic^ befanntlicö in ber .ßi^e; läßt man nun bie 
flamme länger als not^wenbig ift, Wirten, fo »verbrennt 
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unb enttpcid^t baö Q\nt ate 3i"f<>J?^i> ^^^ ^^^ ^^^^ ^i^*> 
fpröbc unb brü(^ig. 

J)ie ^anUötf)tolbtn bürfen ferner »ebet auö Äupfer, 
no^ au§ eifen, fonbern muffen, tt?ie bereit« erwäl^nt, au§ 
Aluminium oerfertigt fein, meil fi(^ baö 8otl§ an erftereti 
aufleben würbe, tt)a§ bei ben götl^folben au« Aluminium 
nid^t ber galt ift. 

©ablon*) empfiel^It jeboc^ baS Aluminium juerft 
galDanif(^ ju tjerfupfern unb bann erft wie üblich ju lötl^en. 

®a§ äluminiumtot^ abl^ärirt nur fe^r \ii\oaii bem 
Aluminium an, eö bürfen beöl^alb bie gelöt^eten ®a(!^n 
einer ftarfen Drehung nic^t unterworfen werben. 

35a§ ®länjen unb ^oliren, fowic baS SReinigen ber 
(Segenftdnbe auS aluminium fann nic^t mit ben in ben ®e^ 
werben üblichen Stoffen, alö ©eife, SBein, @ffig, geinfamen* 
waffer, abgelochte ©ibifd^wurjel unbÄel^nlic^em, oorgenommen 
werben, im ®egent^eile, fie wirfen fogar fc^äblic^, weil ber 
SSlutftein unb ber ^olirfta^l ba§ 9Ketall ebenfo riften, 
wie ber geuerftein baö öJlaS. 

9Kan ^at oerfud^t Terpentinöl anjuwenben, aber gleic^^» 
faß« feinen günftigen ©rfolg erjielt. 

Das befte ^olirmittel beftel^t a\i^ einem (Semenge twn 
gleichen (Sewic^tSt^eilen reinen Olioenötes unb 9ium, innigft 
unb fo lange in einer (SlaSflafc^e burc^gefc^ttttelt, bi« bie 
9»if(^ung eine «rt ©mulfion barfteHt. 

SD?an taucht ben ^olirftein in biefe ©mulfion unb 
glänjt baS aluminium ebenfo, wie bie ©ilbergerätl^e ; nur 
barf man beim ®länjen mijt ftarf aufbrücfen. 

IMe eigentl^ümlid^en Streifen oon fc^warjer g^arbe, 
welche fiif unter bem ^olirftein bilben, bürfen niift beirren. 



*) 2)in9(. gourn. 210, 
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®lc fc^abcn bcm ®(attjc niiit im minbcftcn, man tann fic 
ü6crbic§ t)on 3^'^ ä" 8^*^ ^"^* ^iw^"^ feinen öaumttjott* 
\apptn entfernen. 

^n biefer SBeife unb mit biefem ÜÄittel erplt man 
einen auSgejeic^neten, f)öii^i lebl^aften öJIanj. 

ÄIö bas ftefte 3Kittcl gum Ruften, ^Reinigen unb ©nt^ 
fetten be« aluminium« würbe 33enjoI erfannt. SWan tau^t 
bie ©egenftänbe in SSengol unb trotfnet fie hierauf in ©äges 
fj)änen. 

J)a§ aluminium ift, toxt tt?ir gefeiten l^afcen, ungemein 
verarbeitungsfähig unb jwar fommt il^m babei feine geringe 
Siid^te augerorbentlid^ ju ftatten. 

35er aWagftab für bie «uggiebigfeit einc§ 9Ketaße« bei 
feiner Verarbeitung berul^t nid^t ,in feinem (Sewic^te, fon* 
bern in feinem SSolumen; benn man fann gleid^e ®egen^ 
ftänbe au§ glei^oielen ©ubifcentimctern t^erfd^iebener "M^taUt 
anfertigen, nic^t aber aii^ gleid^ oicl ©rammen. 

2)aS aluminium ift aber biö jeftt nod^ immer ein Diel ju 
tl§cuere§ SWaterial, um eine allgemeine 3Sertt)enbung finben ju 
fönnen, unb felbft für ben g^all, bag baS aluminium auf ber 
„aiuminiuml^ütte" pttenmannifc^ gewonnen werben würbe, 
würbe bemfelben fein geringer 8Biberftanb gegen Älfalien 
unb f(^wa(!^e ©äuren, feine 8ei(!^tigfeit fel^r l^inberlid^ fein 
unb ba§ SÖietatl bürfte fi(^ \iftonl\äi g^reunbe gewinnen. 

SSSenn bad aluminium tro^bem feine äJerwenbung 
finbet, fo ift eö l§auj)tfä(l^li(!^ barum, bag baSfelbe ßegirungen 
nxift nur Don großer ©(j^ön^eit unb 93earbeitung§fä^igfeit 
giebl, fonbern auc^, bag basfelbe infolge feiner Seic^tigfeit 
anif bort angewenbet unb oerwenbet werben fann, wo ein: 
fjjecififd^ f(^werere« SWetaH oon Uebel wäre. 

2)ie c6emif(!&e ^nbuftrie felbft oerwenbet ba§ aiumi* 
nium jur ^erfteHung oerfc^iebener SaboratoriumS-Utenfilien^ 
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namentlid^ finb es Söagcftalfen, oorjugSwcife aber SWißi^ 
gramm*®ett)id^te, wtlift megen i^rer ®rö§e beliebt firib, unb 
jenen au§ ©Über ober ^latin l^ergeftettten tjorgegogen »erben. 

Das Aluminium flnbet ferner SSertoenbung ju d^irur* 
gifd&en ^nftrumenten, befonberS folgen, toeld^e gutoeilen im 
Äör<?er bes Äranfen bleiben muffen, wo bann il^r ©ewid^t 
bcnrfelben ©c^merj oerurfa<^en fönnte. 

aWan oertoenbet e§ ferner gur §erftettung oon ^ol^I:* 
fpiegeln, ju galoanifd^en Batterien, anftatt ^latin unb ber 
in oieler Sejiel^ung unbequemen Äo^Ie, }u nautifd^en, pfit)[x^ 
lalifd^en, geobätifd^en unb aftronomifd^en ^^nftrumenten, bei 
benen e§ oft auf geic^tigfeit anfommt, unb beren S^eilungen 
an ber 8uft unoeränbert bleiben muffen. 

J)ie®(^mucftpaaren*gabrifation l^atfld^ be§ äluminiumS 
fc^nefl bemäd^tigt, beffen geic^tigfeit l^öd^ft fc^ä^bar ift, unb 
tocIc^eS oermöge feiner ©ugfä^igfeit, feiner ®efd)meibigfeit 
beim prägen, feiner Sauglic^feit ju cifelirter Strbeit, feines 
®IanjeS, befonberS feines fd^önen ^JSlatt, {elbft feiner garbe, 
welche jene beS ®oIbeS ^cbt, einen J)ortreffIicben ©rfaft für 
baS ©über in aßen ben gäöen gewährt, wo nid^t ®olb 
auSfc^Iieglid^ ber ©toff beS ©^mucfcS ift. 

@S fd^eint unS, ba§ baS Stiuminium in ber ©d^mudf* 
ioaaren*2^abritation etroa bie {Rotte fpielen fönnte, \vk bie 
beS Statins ift ; nämlid^ jur §erfteüung meigcr 3Serjierungen 
auf ©olbwaarcn. 

©elbftftänbige ©d^mucfgegenftänbe aus aluminium 
bürften jeboc^ ebenfo wenig ßieb^aber finben, toie fold^e aus 
^latin, weil il^re g^arbe nic^t fd^ön genug ift. 

äuS bem nämlid^n ®runbe ift eine erfolgreiche Son* 
currena mit bem ©ilber nid^t ju erwarten, unb woflte man 
ettoa baS Aluminium oerfilbern, fo fiele jeber ©runt weg, 
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c§ bem t)xd wohlfeileren 9ficufiI6er unb Srttanniamctaß t)ox^ 
jujte^en. 

öorjüglid^ mürbe fic^ baS aluminium eignen jur §er* 
ftettung bioerfer §au§gerät§}c^aften (ftatt SE^on unb ^or^ 
jettan), al§: Sannen, ©afferfrüge , 93ed^cr, Setter, Söffel 
u. SC. m., bie, wa^ Stnfe^en unb ^altbaxUit betrifft, nid^t^ 
ju milnfd^en übrig laffen mürben, beren §anbl^abung aber 
no(^ bequemer aU bie je^ät gebräui^Uc^e fein mürbe, meil fie 
bei gleichem fpecififc^en ®emic^te bünnmanbig geformt merben 
fönnten unb überbieg unjerbreci^lic^ mären. 

©c^r bequem märe bie §anb^a6ung oon Slluminium* 
löffeln, an ©tefle ber jcfet gebräuc^lici^en filbernen. 

Slber ^ier ift e§ entfc^ieben ba§ SSorurt^eil, meld^c^ 
bie SCnmenbung be§ Stluminiumö üer^inbert, trofebem e§ 
SSorgüge, bie e§ ebler erfc^einen laffen, al§ ba§ „(egirte" 
©über, befi<5t, benn e§ fc^märjt fic^ -meber, np^ feljt e§ 
giftigen ©rünfpan an, unb ma§ i^m an ®Ianj unb Stn* 
fe^en abgebt, mirb burc^ bie angenehme geic^tigfeit erfe^jt, 
bie i^m eigen ift. 

Stber Otto trifft ba§ Süchtige, menn er fagt: „Söären 
""aber auc^ bie ßöffel au§ aluminium ebenfo fc^ön unb bauer* 
^aft, mie filberne Söffel, fte mürben boc^ nic^t in bie §au§* 
l^altungen ber {Reichen bringen, meil fie biüiger finb, al^ 
filberne Söffel. 6§ ift boc^ gemi§ angenehmer, einen leichten 
Söffel gu bellten, ate einen firmeren, aber man lägt bie fiU 
bernen 8öffel möglic^ft fc^mer' mad^en, bem 2^^eelöffel bie 
®rö§e ber Sinberlöffel geben, nur um ju jeigen, bag man 
etmaS aufjumenben l^abe. ^e ft^merer bie Söffet, befto me^r 
ift ber SDiann mert^." 

Sflaij allen SBa^rne^mungen mill e§ un§ inbeg f(!^einen, 
baß biefeS intereffante äWetafl noc^ oorläufig nic^t mit bem 
üon 2llter§^er bie Slriftofratie unter ben 3)ietallen bilbenbcn 
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®oIb unb ©über in bcr SujuSinbuftric wirb coticurriren 
fönncn. Das Älumimum erf(^cint ben Icfttercn gegenüber 
noc^ immer al§ ^arücnü. Srofe bcr crfinbcrif(!^cftcn Sßcmü* 
l^ungcti, bafür SScrwenbungen auf jufinben, bei benen namentlich 
anif feine groge Seid^tigfeit oort^eill^aft benüftt wirb, unb 
trofe ber ooßenbetften Formgebung, mirb man in ben meiften 
gäüen feinen $rei§ gegenüber bem beS ®ilber§ gefteöt, ju 
f)oif finben. 



Da§ aluminium legirt fid^ mit ben meiften SWetaUcn 
leidet, unb biefe SSerbinbung erfolgt getoöl^nlid^ unter leb* 
l^after SBärmeentroidelung. 

aWan fann aus bem aluminium ganj homogene 
Segirungen barfteflen, bie fic^ jum größten Sbeile gut be^ 
arbeiten laffen unb wichtige Slnmenbung erlangen fönnen. 

Die ßegirungen faBen in ber Siegel um fo l^ärter 
au§, je größer ber Qn^a^ oon Aluminium genommen wirb, 
unb werben fpröbe, wenn biefer Qu\a^ eine gewiffe ®renje 
überfd^rettet, bie bei (Solb unb Äu^)fer fel^r befd^ränft ift. 

Dicfe aWetatte werben jugleid^ bläffer unb oerlieren bei 
größerem äluminiumjufa^ fogar i^re g^arbe ganj unb gar. 

Der Qn\aii anberer SIÄetalle ju Aluminium ertl^eilt 
anbcrerfeits bemfelben neue ©igenfc^aften. ®S wirb gWn* 
gcnber unb tttoa^ l^ärter, bleibt aber, mit ßin'f/ 3^""^ ®<>1*> 
ober ©ilber in Reinen SWengen öerfefet, be^nbar. ©ifen unb 
Tupfer ert^eilen bem aluminium feine befonberS nac^t^eiligen 
eigenfc^aften, wenn fie nic^t in fel^r großen STOengen guge* 
feftt werben. 
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aluminium unbOuccffilbcr legircn (amalgamircn) 
fic^ ungemein fd^neö; fd^on baö bleiben einer Aluminium^ 
p^e mit einem totxiim , mit Quecffilber imprägnirten 
8eberlappen genügt, ba§ fid^ bie aWetaÜfläd^c trübt unb naij 
einigen Äugenblicfcn matt u?irb. 

SSlaif ®^r. Siffier *) fann man bie SJerbinbung 
erjielen, wenn man baö mit äefefali* ober Äcfenatronlaugc 
abgebeijte unb befeuchtete 3lluminium o^nemeiters mit Quedf* 
filber benegt, fo bag e§ eine glänjenbe Oberfläd^e erhält. 

yiai^ ^oule erhält man baS ämalgam burd^ 3"* 
fammenbringen üon 3lluminium mit Quecffilber, ba^ in 
Ileinen üKengen 9iatrium*3lmalgam entl^ält. 

Am beften jeboc!^, »enn man auf ben 93oben eine§ 
ftarfwanbigen Sio^reö ein 3lluminiumblatt bringt, baö Sio^r 
barüber verengt, fo bag ba§ aluminium nid^t auf bem 
Duerffilber fd^wimmt, barauf gut getrorfneteS Duedffilber 
gießt unb im Äo^lenfäureftrom erl^ifet, bisfid^ baö älu* 
minium gelöft l^at. 

©ailletet erl^ielt ba§ ämalgam, inbem er ba« 
aluminium mit bem negatioen/$ole einer ®äu(e oerbanb, 
wo fie in Quedffilber taud^te, baS mit fal^jeterfaurer Oued* 
filberoj^blöfung bcfeud^tet war. 

SBenbet man 9(tuminiumbled^ üon nid^t ju groger 
jDidfe an, fo fann baSfelbe ooßftänbig amalgamirt werben, 
fo baß baS ^ttaU augerorbentlic^ brüd^ig wirb. 

Unter bem ©influffc be« Quedffilber«, mit weld^em e§ 
oerbunben ift, ^ört bad aluminium auf, ein ebled SOtetaQ 
ju fein, unb nimmt bie (^igenfc^aften etned Klblierbmetadd an. 

Dai^ Xmalgam oerliert an ber Suft fc^ntd feinen 
@Ian}, erl^i^t fid^ unb oermanbelt fid^ unter Xufnal^me ))on 
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©aucrftoff unter ber §anb rafc^ in S^onerbc unb 
Ouedftlbcr. 

Da^fclbc finbct ftatt, »cnn man e§ mit ffiaffcr ju* 
fammcnbringt, wobei SSJaffcrftoffgaö entmicfelt »irb; öon 
©alpetcrfäure wirb eö mit ^eftigfeit angegriffen. 

@ö jerfe^t fid^ an ber 8uft unb mit SÖBaffer fd^ncüer, 
a(ö 9?atrium^2lmalgam. 

^n 93erü§rung mit feud^tcr 8uft bilbcn fic^ auf ber 
Oberfläche beö aluminiumarmen Ämalgamö aÜmä^Uc^ 
gaCertartige, opalifirenbe Sluöttjüci^fe öon ST^onerbe^^brat, 
baS fi(^ üoüftänbig in ©äurcn unb 3llfalien löft ; wirb ba§ 
3tmalgam mit ®affer jufammengebrad^t, fo bilben fid^ 
bur^fid^tige, irifirenbe 93Iätter üon Ir^ftaCinifd^em Slnfel^en, 
weld^e ebenfaCö J^onerbe^^brat finb, beim ©rwärmen t)oC* 
ftänbig wafferfrei werben, babei i^r Ir^ftaCinifd^eö Stnfel^cn 
behalten, fi(j^ aber üielfd^wieriger in Sllfalien unb ©Suren löfen. 

Sic SSerbinbung t}on Aluminium mit SBiömutl^ gel^t 
fe^r rafd^ t}or fid^; man erpit fel^r leicht fd^meljbare 8egi* 
rungen, bie fi(^ ungemein rafc^ nac^ bem ©iegen oj^biren. 
Die ®renjen, innerhalb weld^en bie SSerbinbung üor 
pd^ ge^en lann, finb fe^r befd^ränft, unb jwar lann baö 
aluminium l^öc^ftenö 25 ^ercent feine« ®ewid^te§ an 2Bi§^ 
mut^ aufnehmen, in welchem ^atle bann eine Segirung 
entftel^t, bie burd^ ©alpeterfäure nid^t angreifbar ift unb 
aud^ burd^ ©d^wefelwafferftoff nid^t gefd^wärjt wirb. ®ic 
befiftt aber ben Uebelftanb, ba§ fie pd^ unter bem Jammer 
nic^t bearbeiten lägt, fonbern jerfäHt. 

©d^on ein Jaufenbftel 2Bi§mut^ bem aluminium ju* 
gefegt, mac^t ba^felbe glasfpröbe. 

aluminium unb 351 ei tjcrbinben fic^ mit einanber 
nid^t. gSeim gufammenfd^meljen unb nac^^erigen ©rlalten biefer 
SÄetaCe finbet man fie genau öon einanber gefc^ieben, unb 
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itoav baS aiumiriium bic obere, baö 93lei bie untere ®i}xift 
bilbenb. 

Diefc ©igenfc^aft beö 2lluniimum§ bietet ballet bie 
äÄöglic^feit, baSfelbe — fobalb e§ ber ^reiö beffen erlaubt 
— jum ©ntfilbern be§ SSSerfbleieS ju benüfeen. 

S33ir vooüm §ier nur bemerleu, baß 1). S. SWillarb*) 
eine gegirung auö 

100 Steilen 93lei, 
16 „ 3in«/ 
Ve . Söi^mut^, 
3—5 „ atuminium 
enH)fie]^It, jur jDarfteCung üon Sleci^en, bie fic^ ju Dac^* 
becfungen unb Slel^nlic^em, fotpie aU ©(^ipbef(i^Iäge fel^r gut 
eignen foCen, ba fie aud^ bem ©aljmaffer fel^r gut »iber* 
ftel&en joüen. 

Stluminium unb (gifen üerbinben fid^ ungemein 
leidet unb in aKen 3Ser^ältniffen mit einanber. 

T)\t eifernen SBerf jeuge, mit benen man bei ber 'Dar^ 
fteüung beS Aluminiums bie flüffige üKaffe in bem Ofen 
umrül^rt, überjie^en fic^ mit einer glänjenben ©c^ic^t biefeö 
3ÄetaCö, welche i^rer Oberfläche ein ä^nlid^eS ?lnfe§en giebt, 
ttjie eine SSerjinnung. 

Durc^ ben 3"f^fe ^^^ Aluminium wirb baö ffiifen 
nur in feinen ffiigenfc^aften t^erebelt, unb aud^ ba§ 3llumi* 
nium, »eld&eö 7 bis 8 ^ercent ©fen entl^ält, t^erliert nid^tö 
an ber il^m eigenen Del^nbarfeit unb 3ä^igfeit. 

Der Äluminiumjufa^ ift namentli^ nüfelid^ für bie 
gabrilation üon ©ugftal^l, weld^em eö bie ©igenfc^aft ert^eilt, 
neben einer großen ^firte eine glänjenbe, filberäl^nlid^e 
Politur anjunel^men. 



* 2)cutfdfte Snbujltieatg. 1871, 



^lumtnium'Segitungen. 97 

©c^mtlät man ©tal^l mit ftarlem to^Iengcl^aftc mit 
aluminium, fo erl^ält man eine gegirung öon weitem 
förnigen Studie, beren «nal^fe 6*4 ^ercent aluminium 
ergiebt. 

SBerben 67 S:]^eile biefer Segirung mit 500 2:i^eilen 
©ta^I gef^moljen, fo erl^ält man eine, beiläufig 8 ptx aWiöe 
aluminium ent^altenbe 9)!if(l^ung, bie ade Sigenfd^aften be§ 
beftcn S3omba^ woo|*) befiftt; imrb biefe ^)oIirt unb mit 
üerbünntcr ©c^njefelfäure gemafAen, fo jeigt fic!^ i^re Ober* 
pc^e ttjeöenförmig unb geftreift, wie ber DamaScener ©tal^l. 

Das mit bcm ©tal^I auc^ nur in geringer ÜRengc 
legirte aluminium mad^t erfteren fel^r l^art, ftarf unb förnig, 
folglici^ bic^t, o^nc i^m ettpa§ t}on feiner ®leic^artigfeit ju 
benehmen, ober bie i^m eigentümliche ^olirfäl^igfeit im 
©eringften ju fc^toäd^en. 

(Sine Segirung aus 

24*5 2:^eilen aluminium unb 
75-5 „ ©fen 
beftel^enb, ift ftlberweift, augerorbentlic^ l^art unb roftet an 
ber 8uft nid^t. 

aluminium mit 3inl t^erbinbet fic^ fel^r leicht. 

SSSenn man ©^loraluminium^S^lornatrium bei einer 
Temperatur oon 250^ bis 300<^ C. mit 3inf jufammen* 
bringt, fo bilbet fic^ ©^loräinl unb freies aluminium, 
gcfeteres löft fic^ in übcrfc^üffigem 3inf auf unb ba fid^ baS 
e^lorjinf mit bem ©^lornatrium t^erbinbet, fo wirb bie 
SKaffe aümä^lic^ teigig, bann feft, »ä^rcnb bie aiuminium== 
3inflegirung flüffig bleibt. SBenn man bie Si:em<)eratur er*» 
f)ö% fd^miljt bieSWaffe neuerbingö; ba§ 3inl rebucirt einen 



♦) @tobort unb garobo^ fanbcn im Söoo^W 0-013 bi« 0-690 
^ercent ftluminium. 

Ttitxii&Sti. fltumiiiium. '^ 
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neuen Äntl^eil ©l^loroluminium unb ba« überfc^üffige Ste^f 
reichert fic^ üer^ältnigmägtg mit 9(Iumintum an. 

SÖirb nun bicfe aJlajfe in groecfentfprec^enber SSSeife 
jur lebl^aften Stotl^glutl^ gebracht, eine ©tunbe in berfelben 
erholten unb bann jum ©rftorren gebracht, fo lann unter 
ber jDecfe bie gegirung obgeftoc^en »erben, »elti^e au«^ an* 
nä^ernb gleid^n S^^eilen Sduminium unb 3^"^ beftei^t. 
^[ntercffantcr ift bie Segirung aüö 

97 S^^eilen Stluminium unb 
3 ,, 3inf; 
fie ift l^ärter aU bad reine aluminium, aber glei(!^n)0§l 
fc^r bei^nbar unb ebenfo glängenb wie irgenb eine anbere 
Kluminiumlegirung. 

100 Steile 3inl unb 
10 „ Aluminium 
geben eine fpröbe ?egirung, bie bem 3ittJ fc§^ &^nliif fielet, 
leichter fcä^milgt wie Aluminium, fernerer »ie baö 3^«'^- 
100 scheue 3inl mit 
25 SCl^eilen Aluminium 
jufammengefc^moljen, geben eine feinförnige unb biti^te 8egi== 
rung, leichter fc^meljbar als aluminium, fd^roerer ate 3itt'f- 

aCe 3ittR^9l^""9^^^ P"^/ ^^"tt gefc^moljen, jäl^e unb 
laufen fci^wer, f o ba§ fie fic^ aU üotfjt nur f (i^lec^t brauchen laffen. 

aluminium mit3inn legirt fid^ nur in beftimmten 
aSerl^ältniffen, bie 7 ^ercent nic^t überfteigen bürfen. 
100 Steile 3inn unb 
10 ,, aluminium 
geben bereite eine Segirung, bie nxiit mel^r l^omogen ift, ba 
fie fid^ beim @rlalten äl^nlic^ wie bie Sleilegirung in }mei 
©d^ic^ten fc^eibet, beren obere aud aluminium beftel^t, leidster 
ald aluminium fd^milgt unb eine untere, bie aii^ 3ii<n ^^^ 
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ttwa^ menigem Sduminium legtrt ift moburc!^ biefelbe weniger 
leiti^t fd^meljbar unb l^ärter atö ba§ ginn felbft »irb. 
Sitte Segirung, rozliit 

3 S:i^eile Sdumttitum auf 
100 „ 3inn 
eritl^ält, ift l^ärter als 3^^^^ wnb wirb weniger öon ©äuren 
atigegriffen alö biefeö. 

93efonberS l^eröorjul^eben ift bie Segirung mit 7 ^ercent 
3«»«/ weil pe fi(^ gut »erarbeiten läßt unb jiemliti^ ))olitur^ 
f ä^ig ift ; fie befifet aber ben Uebelpanb, baß fte ft(^ nic^t 
gießen läßt, Va fic^ bann ein S^eit be« Qmn^ t)om «tu- 
tninium fd^eibet. 

Um aluminium mit 5Rirfel gu legiren, barf man 
«inen gewiffen ^ercentfafe öon Unterem nic^t überf (freiten. 

Slicfel, bi« gw ^öd^ften« 3 ^ercent bem aluminium 
^ugefe^t, wirft in äl^nli(!^er SBeife wie baS @ifen, b. ^. ed 
t?erbeffert bie ©igenfd&aften beS Aluminiums in ganj befon* 
t)erer SBeife, l^au)}tfä(^li(l^ xoa^ bie ^ärte unb @lafticität 
•anbelangt. 

^ö^ere 3"fäfee öon ?Widfel öerurfad^en, baß bie 8egi* 
Tung brüd^ig wirb unb fiti^ ni(6t bearbeiten läßt. 

@tne (Sigent^fimlic^Ieit ber aiuminium^9{i(fel«Segirung 
iefte^t barin, baß fie auf einem Hluminiumblec^e gum 
*@(l^melgen gebrad^t werben fann. 

Aluminium unb ©ilber. — Daö ©ilber ift jeneö 
IDtetad, weld^ed, bem aluminium gugefe^t, beffen Sigen^ 
-fd^aften am tjortl^eitl^afteften öeränbert. 
5 Jl^eile ©ilber gu 
100 Jl^eilen Aluminium 
jugefe^t, mad^en badfelbe elaftifd^ unb boc^ fo l^art ald bad 
^emfingte @ilber, aber nid^t fpröbe wie @ta§l. 
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Dicfc Segirung Iä|t fiti^ cftenfo gut toxt rcme§ «lumi^* 
tiium »erarbeiten, nimmt eine fd^öne Politur an, ift f))ecifif(i^ 
leidet, nic^t magnetifd^, roftet ni^t, unb ftefiftt bie garbe 
be§ reinen ©ilberö, fo ba§ eö für baSfelbe in t^ielen gätten 
ald @rfa^ bienen fann. 

Die 93e]§au<)tung jebod^, ba§ biefe, »ie übtv^aupt irgenb 
eine «luminium^Silberlegirung üon ©d^wefelwafferftoff nid^t 
angegriffen »erbe, ift nid^t fti^l^ältig unb unl^altbar, ba nad^ 
gemad^ten SSerfud^en biefe Segirung im ®egent§eile mel^r 
unb raf^er öom ®d^tt)efetoafferftoff angegriffen mirb, ate 
reine« ©über. 

Die le^terwäl&nte Aluminium »= ©ilberlegirung »irb 
\ptckU infolge il^rer §ärte unb ©lafticität in beträd^tlid^er 
äWenge ju U^rfebern, ju Obft^^ unb Dcffertmeffern u. bgl. m. 
ijerttjenbet. 

®ine fel^r pbfd§e filberä^nlic^e garbe befifet ferner 
bie Segirung au§ 

3 S^l^eilen ©über unb 
97 „ aluminium. 

©über unb Slluminium ju glcid^en Z\)t\kn mit einanber 
ijereinigt, geben eine Segirung, bie cbenfo l^art ift »ie 
©ronce, aber fo fpröbe, baß fte unter ber treffe ni(^t ju 
gebraud^en ift, wie aCe Äluminium*©ilberlegirungen, meiere 
mel^r tt)ie 10 SC^eilc Silber enthalten, ba fie mit bem 
Jammer nic^t mel^r bearbeitet werben !önnen* 

üKit bem Q\x\aiit i?on ©über ju aluminium pnft 
aud^ ber ©d^melj^)un!t ber SSerbinbung, \o ba§ 100 Jl^eilc 
aluminium mit 50 2:§eilen ©ilber legirt bereits oor bem 
8dtl^!oIben fd^meljen unb afe Sotl^e SSerwenbung pnben 
lönnen; aber biefer Segirung Hebt ebenfo ber Uebelftanb an, 
»ie ber 3*^^^* ^^^^ Qirmltiixnni, bag fie fd^wer flie|t unb 
bie Söt^fteCe brüchig mac^t. 
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Sflaiivotx\m läßt ftc^ ba§ ©über in einer Aluminium* 
©ilberlegirung fel^r einfat!^ baburti^, ba§ man bcn ©egcnftanb 
mit nic^t ju ftarfcr Äefefalilauge be^anbelt. 

Jfteine« Aluminium mit biefer Sauge in ©erü^rung 
gebrati^t, wirb ^etter^ »eißer, wogegen, wenn e« mit ©über 
legirt ift, ber ©egenftanb eine bünflere, fc^wärglic^e g^drbe 
annimmt. 

aluminium unb ®oIb. S3i§ ju 10 ^erccnt an ®olb 
fann ba§ aluminium aufnel^men, ol^ne an feiner ©el^nbar* 
!eit ©d^aben ju erleiben. Diefe Segirung läßt fic^ auc^ gut 
fc^mieben, aber mijt poliren, außerbem gel^t bie fc^öne ^axit 
beg ®oIbeö verloren, fie wirb unfc^einbar. 

1)ie gegirung au§ 

99 Steilen ®olb unb 
1 2:§eil aluminium 
wäre noii bie einjige, welche ju !J)ecorationSjwerfen ju 
empf eitlen wäre, ba fie bie garbe be§ grünen ®olbe§ befifet, 
außerbem fel^r l^art ift, unb noc^ be^nbar genug, um fi^ 
bearbeiten ju laffen. 



Seine üon alten be!annten ^erwenbungen bed Klu« 
miniumd läßt eine feiere Studbel^nung ju, wie feine $er« 
wenbung gur ^erftellung ber t)on ^ol^n ^err^ im 
Qial^re 1855 juerft bargeftetlten Äluminium^^Sronce. 

SQBenn man in gefti^moljene« Äu^jfer ein ?Weuntel feines 
®ewic^teS aluminium einträgt, fo bereinigen fic^ beibe 
STOetaCe energifc^ unter fo ftarfer SSSärmeentwicfelung, baß 
ber Siegel, wenn er nid^t t}on fe^r feuerfefter Art ift, weic^ 
wirb unb jufammenftnit. 
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Da§ fo Icgtrtc Äupfcr crl^ält nun ungcfäl^r bic garte 
bcö grünen, mit ©über Icgirten ®oIbe«, oj^birt fid^ nid^t 
mcl^r tt)ä§renb beS «bfted^cns a\i^ bem @(!^nieIjofen ober 
SEtegel, bal^er man mit bemfelben gegoffene ©egenftänbe 
erl^ält, bercn OberpSc^e glängenb bleibt, bie gormen werben 
gel^örig unb fd^arf ausgefüllt, ber ®u§ ift co^rent unb 
nic^t blafig. 

Da§ ftu^)fer »irb burc^ bie Segirung mit Aluminium 
»iberftanbsfä^iger gegen d^cmifd^e Sieagenticn, namentlid^ 
gegen Singriffe ber ©äuren, unb bie Segirung befifet unge* 
aijUt xiixtx §ärte eine ganj öorjüglic^e 3i«^barfeit, Jammer* 
barfeit (fotpo^l in ber Äälte luie in ber §i^e) unb gr^ftigfeit*), 
t}crcinigt beö^alb in fic^ bie ted^nifd^ njert^ooßften ©Igen* 
fd^aftcn ber 93ronce unb be§ 2Weffing§. 

93ei ber 3ufammenfcfeung ber Äluminium^SBronce finb 
üorne^mlic!^ jwei fünfte gu berürfficl^tigen. 

3unä(i^ft muß man ein fe^r reine§ Äupfer anwenben. 

1)a§ befte Supfer ift baS, njelcfeeö auf elcltrol^tifc^em 
SBege au§gef(^ieben wxvi, e§ ift aber ju treuer. 

^aij i^m fommt baö amerifanifc^e, üom Oberen ®ee, 
ba§ ebcnfaCs eine t^orjüglid^e gegirung giebt. 

Dagegen giebt baS genjö^nlic^e §anbel§fupfer im 
3tCgemeinen ungenügenbe, ja mitunter fogar fc^led^te 
Stefultate, bie man ber ©egenwart öon gemiffen anberen 
a)?etallen, namentlid^ «ntimon, «rfen, 3^^"/ 3^"^^ f«>^i^ 
@ifen gujufci^reiben pflt^t. 

Die Äluminium^'Sronce lann über]^au))t nichts ge* 
»innen, fonbcrn nur tjerlieren, »enn fie mit 3^«? ^^^^ 
3inn üerfefet »irb. 



*) (Jin 2)ra^t au8 8[luminium*©roncc öon 1 Ouobrotmittimctcc 
Oucrfc^nitt trägt wie ber befte (Sta^l 85 Äilogramm, o^ne abauretgen. 



9(umtntum''8ronce. 103 

(Sine gwcitc aSorfid^t Öeftel^t barin, bafe mon bte 
ßcglrung jwci* ober brcimal umfcj^miljt, bamlt flc il^rc 
©<)röbigleit verliere. 

^öc^ft »al^rfcfteitilid^ tiimmt burcJ^ baö Umf(^meljctt 
bcr aluminium gcl^alt bcr Scgirung ab. 

Die intereffanteften aiuminium=*ÄupferIegirungen ftnb 
jene, meldte aud 

90—95 Steilen Snpfn unb 
10 — 5 „ Aluminium 
gebilbet »erben. 

Die Segirung aud 

99-98 Steilen fiupfer unb 

1 — 2 „ Aluminium 

befiftt eine golbä^nlid^e garbe, wirb ju Äunftwerlen öer* 

arbeitet, lägt fic^ gut mit ©rabftid^el unb SWeigel »erarbeiten. 

Die 53ronce mit 5 ^ercent aluminium befifet ebenfalls 
eine fe^r golbä^nlid^e garbe, läßt fic^ \ifön polhtn, liefert 
®üffe üon großer aSoüfommenl^eit, ift forool^l !alt al§ glül^enb 
fel^r gefc^meibig unb oon großer gr^ftigfeit, befonberö nac!^ 
t}orauSgegangenem an^altenbem jammern, aber fie ift bem 
Oj^biren auögefeftt^ »omit ibr eigentlid^er Qtotd oerfel^lt ift. 

Diefe S3ronce giebt beim Änfd^lagen einen fd^önen, 
reid^en, lang anl^altenben Jon unb »irb beö^alb ju ben 
„Stimmen" im Harmonium oerwenbet. 

em<)fe]^len§tt}ert]§er ift bie 93ronce mit TVs ?ercent 
aluminium, »eld^e eine elgent^ümlic^e grünlid^e ©olbfärbung 
befi^t, bie ed junäd^ft ju ©d^mucf gegenftänben oermenbbar maift 

SÖirb ein au8 blefer aiuminium*Äupferlegirung ge* 
fertigter ®egenftanb oergolbet unb biefe SSergolbung abge* 
nüfet, fo mirb bie «bnüftung,. oon bem geübten Äuge fogar, 
laum bemerlt, weil bie garbe be§ üKetaßför))er§ oon jener 
beS noii oor^anbenen ®olbe3 fe^r wenig oerfd^ieben ift. 
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9l6er ade bte guten, [a üorjüglic^en Sigenfc^aften coti^ 
centriren fi(ö in bcr Sroncc mit 10 ^ercent aluminium. 

1)ic garbc bcrfelben ift bic be§ ^cHcrcn ®olbcS, fte 
t)crliert weniger leidet al§ aCe anberen gegirungen i^ren 
&lani an ber 8uft, ,,Iäuft nic^t rafc^ an", läßt fic^ leicht 
graöiren unb geigt eine ffitafticität, wcld^e bic beö ©ta^te »eit 
übertrifft; fie fann mit ©c^laglot^ gelötl^et merben, 

Diefe aiuminium^Äupferlegirung giebt ferner fel^r 
fc^öne unb reine ®u|ftücfe in aßen Dimenfionen, fie läuft 
gang öomogen im gormfanbe gut auö. @el^r bünne ®egen* 
ftänbe fommen fcl&arf ; menn aber bie Dirfen be^ ©türfeö in 
»eiten ®renjen fiti^ oeränbern, fo muß man in jeber biden 
©teCe einen ©ugjapfen anbringen, auö bem ba« üBetatl roä^renb 
be« ®rlalten§ nad^f äugen fann; au§erbem mürbe ba« ©ug^ 
ftücf fici^ werfen. 

Sie !Di^te ber Stluminium-^SÖronce = 7-68&, ift alfo 
Jene beS meieren ©ifen^. 

®ie geftigfeit ber gcgoffenen ©ronce faßt gwifci^en 
jene be« eifenö unb ©ta^lö, fowie bie gr^ftigfeit bcr 
gedämmerten Segirung na^e mit ber geftigfeit öon fta^l* 
artigem ßifen jufammenfä Ut. • 

aSon ber genjö^nlic^en ©ronce unb ÜÄeffing, fowie 
t)on anberen Segirungen beö ÄupferS unterfc^eibet fid^ bie 
aiuminium^Äupferlegirung ^auptfäd^lic^ baburci^, ba§ fie fi(^ 
fowo^l in f altem, mie aud^ l^eißem 3wftanbe, ftrecfen unb 
3u Sditif auSmaljcn läßt, ja fie lägt fic^ ebenfo leidet wie 
ber @tabl l^ärtcn. 

©d^mieben lägt fid^ bie Slluminium^Sronce im l^eißen 
3uftanbe ungefal^r bei berfelben Temperatur wie ber (äug* 
ftal^l, unb bann fann man fie l^ämmern, bi§ fie beinahe 
falt ift, ol^ne baß man Srud^ ober 9tiffe gu befftrd^ten 
i^ätte. 
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Dai^ Xblöfd^en tvixft auf bie %Iummiutp^Sronge äffu^ 
li(!& xoit auf bie ä^tttt^^Sroncc, inbcm fie babutti^ »cicj^ uiib 
gcfd^meibig tpirb. 

®ie 2:cnH)cratur äußert ü6cr]§aut)t auf bie aluminium^ 
©roitce meit »eniger ©iriflug afö auf bas ÜÄejfing unb bie 
gewöl^nliti^e 93ronce. 

Die «luminiuni^^SBronje t)erf(!^miert übrigens bie §^ilen 
niiit, unb lägt fici^ auf ber Drel^ban! unb ber ^obelmafc^ine 
gut bearbeiten; bie babei faCenben ^obelfpäne finb lang 
unb elaftift!^, unb jeigen eine reine unb glänjenbe Oberfläti^e. 

5Wad§ ben Erfahrungen, bie man mit ber 35[luminium* 
S3ronce bereits gemalt l^at, ift biefelbe in aüen Sejiel^ungen 
aßen anberen 2WetaCen, bie man bisher bei üerfc^iebenen 
iSonftructionen angewenbet iiat, üorjujiel^en. 

Die ju gebenben Dimenponen pnb biefelben xoit beim 
©ugfta^l. 

aCe J^eile irgenb einer SWafc^ine, »eldfte gewö^nlic^ 
au§ ©tal^l gefertigt werben, lönnen tjortl^eill^after aus 
?lluminium*93ronce ^ergefteßt »erben. 

aSermöge il^rer ^ärte unb gä^is'f^i^ ^^^^ P^ f^^^ 
JU ®egenftänben benüfet. »erben, bei benen eine Oj^bation 
nic^t ftattpnben barf, ober »o geberlraft unb ^altbarleit 
vereint fein mu§, fie ift beö^alb für ©ürtler, Drücter, ÜÄe* 
ijaniltv, ©las^^nftrumentenma^er u. a. faft ganj unent> 
bel^rlid^, ba pe beim Drücfen nid^t reißt unb beim Sötten 
eine fel^r groge ^i^e auSl^ält. 

SSon großem SGBertl^e ift bie aiuminium*©ronce bei ^tx^ 
fteßung oon geobätif(!^en, aftronomifc^en, ))l^9PIaltf(!^en %ppa* 
raten unb ^nftrumenten, befonberS bort, »o get^eilte Greife 
Änwenbunfl pnben; man braud^t in biefem gaße fein anbe* 
res SRetaß auf jutragen, unb getoinnt baburc!^ einen boppelten 
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SSortl^cil: aÄan4ini9el^t tiämlici^ ba« SCreiÖen mit bcm Jammer, 
»oburcj^ leidet Ungleic^mäglgfciten in bcr ®))arinung unb 
§ärtc bcS ÄreifcS l^cröorgcbrod^t »erben, unb eine anbete 
gel^Ierqueöe für bie ©enauigfeit ber Jl^eilung fommt baburti^ 
in SßegfaQ, bag feine ungtei^mägigen StuSbel^nungen t)tx^ 
fti^lebener ÜÄetaHe mc^r tjorlommen !önnen. 

Steine d^irurgifc^e ^[nftrumente, »ie j. ©. t)crf(i^iebene 
Arten öon QanQtn u. bgl. mel^r tommm bebeutenb fiiCiger 
au§ aiuminium^SBronce gu fte^en, alö wenn fie auö ©ug* 
ftal^I l^ergefteCt werben, weil {olcJ^e nur gegoffen unb ))oIirt 
gu werben braud^en, um gebraud^Sfäl^ig ju fein. 

?(u(j^ ju Statuetten, Säften, ®locfen, ju ©(^murffad&en, 
fleinen 8uju§gegenftänben, ju Jafelferüicen anftatt ber plber* 
nen unb oerfilberten ®ef(!&irre, ju 2:if(^* unb Deffertcouüertö, 
Deffertmeffern u. Ä. eignet fid^ bie?lluminium*©ronce fel^r gut. 

äüe biefe ©egenftänbe l^aben einen fe^r fd^önen ®Ianj 
unb eine fc^öne garbennuance, lönnen gefd^liffen, gefd^mirgclt, 
gebürftet werben, o^ne ©d^aben ju erleiben. 

3u gavfenlagern, Sagerfuttcrn unb {ReibungSfläd^en 
bei STOafd^ineij ift bie äluminium^Sronce nur bann braud^* 
bar unb em^jfel^lenswerti^, wenn fie im gef^miebeten ober 
gewaljten 3"pÄWi>c angewenbet wirb. 

^^nfolge ber großen ^ärtc unb S^'&iäWt ber 8egi* 
rung braucht aber baS Qap^mlaitx nic^t aus einem ©tüdf 
JU fein, fonbern eö genügt, ba§ man bünneö 93lec^ auf bie 
abgenü^ten 9{eibungdfläd^en im Sager felbft feftlotl^et, wonad^ 
baSfelbe mit ber 3Äaffe be§ 8ager§ ein (Sangeö bilbet. 

atö SÖeid^Iotl^ empfiep §9lot*) eine gegirung be§ 
gewöl^nlic^en SBeid&lotl^eS (bleihaltiges 3'^^") ^^^ 50, 25 
ober 12*5 ^ercent 3i"l^2lmalgam. 



*) S)ingl. Sourn. 185, , 



S[(uminium«9ronce. 107 

üWon fanti a6er aud^ ba§ aluminium mit iKcffing, 
Ärgcntan, gufammmfd^mcljcn, »oburti^ man neue SBroncen 
i?on bcfonber§ fci^önen garten, größerer ^äxtt, fd^öner 
Politur, erhält, bie fxif an ber 8uft niift änbern, ficJ^ gut 
gießen laffen, unb burd^ ©cl^mieben, SBaljen, ^reffen jc. 
»eiter 6ear6eitet »erben !önnen. 

®o ift 1 ^ercent ^inreic^enb, um SWeffing unb Qmn^ 
tronce ju mobificiren ; allein eö ftl^einen »enigftenö 2 ^ercent 
erforberltc^ ä" fein, »enn biefe üRobificirung rec^t d^arafteri* 
ftifd^ ]^ert)ortreten fott. 

93efonber§ auffattenb jeigt fid^ bie (grfd^einung 6ei 
aRefftng. jDurd^ 3"!^^ ^o« 2 ^ercent Aluminium erfd^eint 
bie Oberfläd^e eines in offener gorm gegoffenen Qaint^ 
anftatt tpie bei gemöl^nlic^em ÜReffing raul^ unb mit einer 
Oj^bl^aut beberft ju fein, glängenb unb glatt, »ie bie eines 
Äluminium*93roncejaine§. 

!Diefe Segirung bel^ält il^re frül^ere ^ämmerbar!eit unb 
Del^nbarleit, fie nimmt eine fd^önere Politur an als üKeffing 
unb läßt fic^ beffer bol^ren unb feilen als le^tereS. 

SÖirb bie 3Äenge beS in einer fold^en mtt 2 ^ercent 
aluminium tjerfeftten SBronce entl^altenen QinU auf 12 
^ercent rebucirt, fo erhält man ein fe^r fc^öneS, px fielen 
Qvotdtn geeignetes „©emilor". 

^n gleicher SÖBeife ipie bei SWeffing »irb aud^ bei 3^^^»* 
S3ronce baS Anfeilen beS Qaxm^ öeränbert, außerbem mirb 
bie ^ärte unb SÖiberftanbSfäl^igfeit üermel^rt, ber ®uß be^ 
fommt »eniger 93lafen, nimmt mit ber Politur eine fc^önere 
g^arbe an unb öeränbert fid^ njeniger leicht. 

^m allgemeinen genügt es, bei einer nac^ beftimmten 
SSerl^ältniffen äufammengefefeten Äupferjinl^, bejüglic^ ftu))fer^ 
jinn*8egirung, in jeber berfelben 1 bis 2 ^ercent ober me^r 
3inf, bejüglic^ 3*«^^/ l^"^* ebenfotrielt ^ercente aluminium 
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ju t)t%\tiitn, um gcgtrungcn gu tx^dlUn, »elc^c mehrere 
©igcnfc^aften bcr reinen aiuminium^Sronce befifeen unb für 
Qrotdt, foroie für aCe bie SSerwenbungen, ju »eichen ntc^t 
fämmttic^e ©igenfc^aften ber 8lluminium^93ronce erforberlic^ 
ftnb, biefelbe erfefeen lönnen. 

Äußer biefen breifat^en gegirungen fann man aud^ mel^r* 
fac^e barfteCen, meldte Äupfer, ^idtl, 3inn, 3^"t SBiömut^ 
unb aluminium in manbclbaren, ber gewünfc^ten garbe unb 
bem erforberlic^en ^ärtegrabe eiitf))re(^enben SSerl^ältniffen 
cntJ^alten. 

©0 erl^ält man ein fc^öneö, burc^ feine »eißc garbe 
unb ^oliturfä^igleit fic^ au§jeic^nenbe§ „9ieufilb'er" auö 
100 SE^eilen ^np^tx, 
23 „ mdd, 
7 „ SHuminium. 
2r. §. ©auöage*) ftettt unter Um Spanien „5Weogen'' 
eine neufilberäl^nUd&e Segirung ^er, welche befte^t au§ 
58 SE^eilen Äupfer, 
27 „ 3in!, 
12 „ gjirfel, 
2 „ 3inn, 
0*5 „ aluminium, 
0-5 „ mmntf). 
Der 3wfcift t)pn Slluminium foC ein filberä^nlic^e« 
aber eigentpmli^eö «nfe^en unb große SäJiberftanbSfä^ig* 
!eit gegen ba§ üRatttperben ber Politur bewirfen. 

Äel^nlic]^ ber öorftel^enben gegirung ift baö „ÜÄinargent" . 
e« befte^t au§ 100 Steilen Supfer, 
70 „ 9Mrfel, 
5 „ antimon, 
2 „ Wuminium. 



*) 2)ingt. Sourn. 225, , 
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Dicfc Scgtrung foü jtoar an S35ci§c, ©ef^mcibigfeit, 
Älangfäl^igfcit unb f^)ccifif(]&cm ©ctüi^tc bcm @iI6cr nt^t 
gaiij glci^ fommen, bafür aber an ©auerl^aftigfcit, SDietalt* 
glang unb an §altbarfcit bcr weißen garbe baSfelbe Mxää^U 
Ii(^ übertreffen. 

2)ie §au^)tf^tt)ierigfeit bei ber ©arfteöung ber t)or^ 
erwäl^nten Segirung beftel^t namentli^ barin, eine fo große 
SKenge 9?icfel, »e^eS jum Slluminium »enig 9Sertt}anbtf^aft 
l^at, mit bemfelben ju einer l^omogenen 3Raffe ju öerf(!^meljen. 

3Ran tft genötl^igt erft ba§ Sm^fer, 5Ricfel unb Sinti* 
mon mit einanber jufammen ju ft^meljen, um fie bann 
bur^ SluSgießen im S35affer im granulirten 3"^^"*^^ 8^ 
erhalten. !Die gelörnte unb getrocfnete äKaffe wirb wieber 
gefc^moljen, tnbem man erft jefet baS Aluminium unb IV2 
^ercent oon einem Flußmittel äufefet, wel^eö au§ 
1 ®en}i(!^t§t^eil Sorajc unb 
0*5 „ gluorcalcium 

gufammengefefet ift. 

35er gufafe beS Flußmittels finbet naä) SKaßgabe ber 
t)orf(!^reitenben ©c^meljung in immer geringeren äKengen ftatt. 

^. 33 au br in erhält burc!^ g^f^^^^^^f^^^^Ij^w ^^^ 
75-00 Steilen Äu^jfer, 
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eine Öegirung bie in SSejug auf garbe, Sä^igJ^it, ^ämmer^ 
barfeit, tlang unb fogar fpecifif(!^e§ ®eö)i^t bem ©ilber 
fe^r nal^e lommen foQ. 
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